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olnictwo to jedna z najwazniejszych gatezi gospodarki narodowej o znacze-

niu strategicznym. Bez rolnictwa nie ma mowy choéby o bezpieczenstwie

zywnos$ciowym kraju, dlatego tak wazne jest jego rozwijanie, modernizo-
wanie i dostosowywanie do wspolczesnych wyzwan. Szczegélnie wazna w tym
kontekscie jest produkcja ro§linna, ktora jest powigzana zarowno z produkcja
zwierzgca, jak rowniez z rdznymi sektorami przemyshu, do ktorych trafia produkt
finalny lub surowiec wykorzystywany na r6znym etapie procesu produkcyjnego.

Uprawa roslin czy to w warunkach p6l uprawnych, w sadach, jagodnikach, czy
tez pod ostonami wymaga bardzo czg¢sto wykonywania dzialan z zakresu ochrony
ro$lin, ktorych celem jest ograniczenie strat ilo§ciowych oraz jakosciowych w plo-
nach powodowanych przez organizmy szkodliwe. Straty te nie sag wielko$cia stata.
Jedne rosliny sa bardziej na nie narazone, a inne mniej, co tez zalezy cho¢by od
roku, miejsca uprawy, jak rowniez od dziatan podejmowanych przez cztowieka.

Jak wskazuja specjalisci z Instytutu Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu, szkody
w produkcji roslinnej powodowane przez agrofagi dotycza okoto 40% $wiatowej
produkcji, co przektada si¢ na straty finansowe w wysokosci okoto 220 bilionow
dolarow kazdego roku w skali globu. W Polsce, jak podat Gtowny Inspektor
Ochrony Roslin i Nasiennictwa w 2019 roku podczas 59. Sesji Naukowej IOR-
-PIB, sa one szacowane na 27 mld ztotych rocznie. Nie w kazdym jednak rejonie
$wiata zagrozenie ze strony agrofagow jest jednakowe. Z uwagi na cho¢by uwa-
runkowania klimatyczne, ale i struktur¢ zasiewow najwickszy wptyw organizmow
szkodliwych na plony roslin odnotowuje si¢ w Azji, Afryce i Ameryce Poludnio-
wej. W tych krajach sezon wegetacyjny wyglada zupehie inaczej anizeli na konty-
nencie europejskim. W Europie wskazuje si¢, ze agrofagi moga powodowac straty
w produkcji potencjalnej na poziomie co najmniej 25%, a wérdd nich najwigksze
znaczenie majg sprawcy chorob, potem chwasty i szkodniki.

W Polsce w zaleznosci od uprawy mozna spotkac si¢ z sytuacjami, ze organi-
zmy szkodliwe uszkadzaja od ulamka do nawet 100% roslin. Jezeli nie sa ograni-
czane, to moga powodowac bezposrednie straty w plonach, dochodzace niekiedy
do 20-40%, ale sg sytuacje, ze wskutek pojawu niektorych z nich rolnik traci caty
plon. Agrofagi wptywaja takze na spadek jakosci plonu, w tym moze wzrosnaé
zagrozenie toksykologiczne, gdy patogeny wytwarzajace mykotoksyny beda si¢
rozwijaty na takich uprawach. Zadaniem rolnika/ogrodnika jest minimalizowanie
tych zagrozen. Ponadto, w dobie obserwowanych zmian klimatycznych, gdy notu-
je sie rosnace temperatury, ale i wydluzanie sezonu wegetacyjnego, trzeba liczy¢
si¢ z tym, ze znaczenie agrofagéw dla rolnictwa europejskiego, w tym krajowego,
bedzie rosto. Mowa tu szczeg6lnie o tzw. termofilnych (cieptolubnych) gatunkach
chwastow, patogendow i szkodnikéw, ktore moga coraz lepiej si¢ rozwijac. Bio-
rac pod uwagg chocby same tylko szkodniki owadzie, to w warunkach wyzszych
temperatur u gatunkow cieptolubnych potrzeby pokarmowe rosna, aby zaspokoi¢
przyspieszony metabolizm, a to moze sprzyja¢ wigkszym stratom. Czg¢$¢ z nich



moze wydawa¢ na $wiat dodatkowe pokolenia, co juz si¢ obserwuje przy niekto-
rych gatunkach. Rosng takze uzasadnione obawy o ryzyko przedostawania si¢ na
obszar Wspolnoty nowych, bardzo groznych gatunkoéw agrofagéw tzw. prioryte-
towych, ktore moga zagraza¢ rodzimemu rolnictwu czy tez przyrodzie jako takie;j.

Ochrona roslin przed agrofagami byla i jest wazna, ale staje si¢ coraz istotniej-
sza, bo obok utrzymania plonowania na dobrym poziomie, zapewnienia wysokiej
jakosci surowca i jego bezpieczenstwa, musi ona takze dba¢ o zdrowie cztowieka
i zwierzat, ochrong przyrody jako takiej, w tym bioréznorodnosci. Stoi ona takze
na strazy zapewnienia bezpieczenstwa fitosanitarnego kraju.

Ochrona roslin jest realizowana poprzez stosowanie roznych metod, ktore ogol-
nie dzieli si¢ na niechemiczne i chemiczne. Ochrona z wykorzystaniem syntetycz-
nych $rodkéw ochrony roslin jest bardzo wazna w kontekécie utrzymania zdrowia
ro§lin na wysokim poziomie, ale jednoczesnie jest rekomendowana wylacznie
jako tzw. ostatnia deska ratunku, gdy inne, proekologiczne metody ograniczania
zagrozenia ze strony agrofagéw sobie nie poradzg. Chemiczne $rodki ochrony ro-
$lin od kilkudziesigciu juz lat w Polsce pomagaja ograniczaé zagrozenie ze strony
gatunkow szkodliwych, jednakze ich dobor (substancji czynnych), czgstotliwosé
stosowania, sposob aplikacji w uprawach itd. ulegaja systematycznym zmianom.
Ochrona roélin ewoluuje caly czas i dostosowuje si¢ do nowych uwarunkowan,
w tym legislacyjnych. Caty jednak czas dazy si¢ do tego, aby zmniejsza¢ zagro-
zenie ze strony pestycydoéw zaréwno dla cztowieka, jak rowniez dla srodowiska.

agadnienie ograniczania ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony

ro$lin, gléwnie chemicznych, jest bardzo ztozone. Jest jednak systematycznie

realizowane od wielu juz lat i uznane za priorytetowe. W skali panstwa odbywa
si¢ ono w ramach Krajowego Planu Dziatania (KPD) na rzecz ograniczenia ryzyka
zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin. Realizacja tego planu wynika
z postanowien dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21
pazdziernika 2009 r. ustanawiajacej ramy wspodlnotowego dzialania na rzecz zréwno-
wazonego stosowania pestycydow (Dz. Urz. UE L 309 z 24.11.2009, str. 71, z pozn.
zm.). Dyrektywa ta wprowadzita na obszarze Unii Europejskiej tzw. integrowang
ochrong roslin, ktorej stosowanie obligatoryjne obowiazuje od 2014 roku.

W Polsce KPD sg realizowane od 2013 roku do chwili obecnej. Stanowig one
map¢ drogowa, w ktdrej zalozono stosowne cele, gldownie upowszechnianie ogol-
nych zasad integrowanej ochrony roslin oraz zapobieganie zagrozeniom zwigza-
nym ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin.

Dotychczas zrealizowano dwa KPD, a w dniu 7 czerwca 2023 pojawito si¢ ob-
wieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie trzeciego krajowego
planu dziatania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem Srodkow
ochrony ro$lin na lata 2023-2027, ktore opublikowano w Monitorze Polskim w dniu
28 lipca 2023 1. pod pozycja 768. Z zatozeniami trzeciego KPD mozna zapoznad si¢
pod linkiem: https://monitorpolski.gov.pl/M2023000076801.pdf

Prawodawca, tworzac Krajowy Plan Dzialania przyjal, ze wdrozenie zasad
integrowanej ochrony ro$lin pozwoli na zmniejszenie zalezno$ci produkcji
roslinnej od chemicznych $rodkéw ochrony roslin, co pozwoli ograniczy¢ ryzyko
zwigzane z ich stosowaniem.

Analizujac Krajowy Plan Dzialania znajdziemy w nim 13 glownych dziatan,
ktorych celem jest ograniczenie ryzyka przy stosowaniu srodkéw ochrony roslin.
Sa to zatem gtowne kamienie milowe majgce pomodc osiagnaé zaktadane rezultaty.

Do tych dzialan zalicza si¢:

1. Szkolenia w zakresie §rodkow ochrony roslin,

2. Ograniczanie ryzyka zwigzanego ze zbywaniem srodkow ochrony roslin

3. Upowszechnianie w spoleczenstwie wiedzy o §rodkach ochrony roslin

% promowanie dobrych praktyk bezpiecznego stosowania §rodkéw ochrony roslin,
+* gromadzenie informacji o zatruciach ludzi srodkami ochrony roslin.

4. Zapewnienie sprawnosci technicznej sprzgtu przeznaczonego do stosowania
srodkéw ochrony roslin

5. Zabiegi agrolotnicze

6. Ostrzeganie 0s0b postronnych o zabiegach ochrony roslin

7. Srodki ochrony $rodowiska wodnego i wody pitne;:

% prowadzenie monitoringu wod powierzchniowych, podziemnych i osadow
dennych,

prowadzenie monitoringu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
badanie wplywu chemicznej ochrony roslin na stan wod powierzchniowych,
nadzor nad $rodkami ochrony roslin zawierajacymi substancje czynne, ktore
powinny byc objete szczegolnym monitoringiem.

8. Ograniczenie stosowania $srodkéw ochrony ro$lin na obszarach szczegolnie
wrazliwych

9. Wyeliminowanie zagrozen na poszczegdlnych etapach wykonywania
zabiegow ochrony roslin

10. Integrowana ochrona roslin

% upowszechnianie wiedzy z zakresu integrowanej ochrony roslin,

* utrzymanie platformy internetowej poswigconej integrowanej ochronie roslin,
% opracowanie, aktualizacja i udostgpnienie metodyk integrowanej ochrony
poszczegdlnych upraw,

prowadzenie systemu sygnalizacji agrofagow,

udostepnienie systemow wspomagania podejmowania decyzji w ochronie
roslin,

udostepnienie programoéw integrowanej ochrony roslin,

upowszechnianie wynikéw oceny prowadzonej w ramach porejestrowego
doswiadczalnictwa odmianowego,

upowszechnianie systemu integrowanej produkcji roslin,

prowadzenie doradztwa w ochronie roslin,

zapewnienie bezpieczenstwa owadow zapylajacych podczas wykonywania
zabiegow ochrony roslin,

44

L4 <<

£

44


https://monitorpolski.gov.pl/M2023000076801.pdf

% monitoring odpornosci agrofagéw na srodki ochrony ro$lin oraz ograniczanie

tego zjawiska,

+ zachgty do stosowania integrowanej ochrony roslin poprzez interwencje
planu strategicznego wspolnej polityki rolnej.

. Analiza ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin
prowadzenie badan statystycznych sprzedazy srodkéw ochrony roslin,
prowadzenie badan statystycznych zuzycia srodkow ochrony roslin,
kontrola zywnosci pochodzenia roslinnego na obecnosc pozostatosci srodkow
ochrony roélin,
kontrola pasz na obecno$c pozostatosci srodkéw ochrony roslin,
kontrola zywnosci pochodzenia zwierzecego na obecnosc pozostatosci
srodkéw ochrony ro$lin,

% opracowanie wskaznikow oraz analiza ryzyka zwigzanego ze stosowaniem

srodkow ochrony roslin

12. Utrzymanie efektywnego nadzoru nad obrotem i stosowaniem $rodkéw

ochrony roslin

13. Optymalizacja ochrony upraw matoobszarowych i ekologicznych
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Jak wynika z powyzszego, w KDP potozony jest bardzo duzy nacisk na inte-
growang ochrong roslin, ktora jest kompilacjg réznych dziatan wspomagajacych
ograniczanie stosowania chemicznej ochrony roslin, ale rowniez dziatan moni-
toringowo-kontrolnych oraz edukacyjnych.

Krajowy Plan Dziatania wspomaga realizacj¢ zatozen Europejskiego Zie-
lonego Ladu (EZL), ktéory ma bardzo duzy wptyw na ksztalt unijnego rolnic-
twa, w tym ksztalt ochrony roélin, a ktora jest kluczowym elementem przy
uprawie wigkszosci roslin przeznaczonych na cele paszowe, spozywcze, ale
i przemystowe.

Szczegdlnie wazne zapisy dotyczace ochrony roslin i tego, jak ma ona wygla-
da¢ do roku 2030, zawarte sa w strategii ,,od pola do stotu”. Zgodnie z komu-
nikatem Komisji Europejskiej, ktory warto zacytowac: ,,beda podjete dziatania
w celu zmniejszenia ogdlnego stosowania i ryzyka dotyczacego pestycydow che-
micznych o 50% do 2030 roku. Komisja dokona przegladu dyrektywy w sprawie
zroéwnowazonego stosowania pestycydow, wzmocni przepisy dotyczace integro-
wanej ochrony roslin oraz przyczyni sie do szerszego stosowania bezpiecznych
alternatywnych sposobow ochrony plonéow przed agrofagami i chorobami.
Integrowana ochrona roslin bedzie zachgcac do stosowania alternatywnych
technik kontroli, takich jak zmianowanie upraw i odchwaszczanie mechaniczne,
ibedzie jednym z gtéwnych narzedzi ograniczania stosowania pestycydow che-
micznych i zalezno$ci od nich, a w szczeg6lnosci stosowania bardziej niebez-
piecznych pestycydow”. Roéwnie wazna dla rolnictwa, ale i ochrony roslin jako
takiej, jest strategia “na rzecz bior6znorodnosci”, ktéra ma powstrzymac spadek
bioréznorodnos$ci na obszarze Wspolnoty, wiacznie z ochrona gatunkow zapy-
lajacych rosliny.

olska nigdy nie osiagne¢ta poziomu zuzycia chemicznych $rodkéw ochro-

ny roslin na poziomie choéby krajow Europy Zachodniej, nie wspominajac

o USA, co nie oznacza, ze nie warto nic robi¢. Jak najbardziej powinny by¢
wprowadzane cele redukcyjne, ale w sposob racjonalny — ewolucyjny, a nie rewo-
lucyjny. Tutaj integrowana ochrona roslin czy tez integrowana produkcja roslin
maja ogromng rol¢ do odegrania.

W Unii Europejskiej wskaznik sprzedazy substancji czynnych pestycydow
w 2019 r. w przeliczeniu na 1 hektar powierzchni wykorzystywanych uzytkow
wyniost §rednio 2,05 kg/ha, natomiast w Polsce wynosi on 1,67 kg/ha, co plasuje
kraj na 13. pozycji wsérdéd 27 krajow Unii Europejskie;j. Jest on rowniez nizszy niz
w krajach, takich,jak Finlandia, Austria, Francja, Stowenia, Niemcy, Portugalia,
Hiszpania, Wtochy, Belgia i Holandia (rys. 1).
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Przy wdrazaniu sposobéw ograniczania zuzycia chemicznych $rodkoéw ochrony
roslin wazne jest poznanie, w jakich konkretnie uprawach ma si¢ do czynienia ze
zwigkszonym zuzyciem substancji czynnych, aby opracowaé stosowne strategie re-
dukcyjne. Monitoring zuzycia substancji czynnych srodkéw ochrony ro$lin na 1 ha
uprawy z lat 2015-2019 w roslinach rolniczych wskazal, ze wsrod wybranych ga-
tunkow roslin rolniczych ksztattowat si¢ nastepujaco: zyto — 0,3 kg/ha, owies — 0,4
kg/ha, mieszanki zbozowe — 0,5 kg/ha, jeczmien jary — 0,6 kg/ha, pszenica jara — 0,7
kg/ha, kukurydza — 0,7 kg/ha, pszenzyto ozime — 0,7 kg/ha, jeczmien ozimy — 1,1
kg/ha, pszenica ozima — 1,3 kg/ha, rzepak ozimy — 1,7 kg/ha, burak cukrowy — 2,6
kg/ha i ziemniak — 3,5 kg/ha. Z kolei wérod upraw ogrodniczych zuzycie substancji
czynnych dla niektoérych upraw ksztattowato si¢ nastepujaco: jabton — 10,4 kg/ha,
pomidor gruntowy— 7,2 kg/ha, grusza — 6,0 kg/ha, wisnia— 5,6 kg/ha oraz cebula —
4,5 kg/ha, porzeczka — 2,9 kg/ha, truskawka i ogorek gruntowy — 2,7 kg/ha, marchew




— 1,6 kg/ha, §liwa — 1,5 kg/ha, malina — 1,3 kg/ha oraz kapusta glowiasta — 1,0 kg/ha.
Na podstawie dostgpnych danych mozna zatem analizowa¢, gdzie to zuzycie jest
duze, czy jest mozliwe obnizenie, a nastepnie dzigki monitoringowi zweryfikowac,
jak ksztattuje si¢ z uptywem czasu proces redukcyjny, dzigki cho¢by wdrozeniu na
jeszcze wigksza skale roznych dziatan z zakresu integrowanej ochrony ro$lin.

KPD gltéwny nacisk jest polozony na upowszechnianie integrowanej
ochrony roslin jako majacej najwigkszy wpltyw na ograniczanie ryzy-
ka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin. W szerszym

yjeciu dotyczy to takze integrowanej produkcji, ktorej elementem sktadowym jest
integrowana ochrona.

Integrowana ochrona roslin to pojecie znane od wielu juz lat, a obligatoryjnie
wprowadzone do praktyki w 2014 roku. Wprowadzita je Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/128/ WE z dnia 21 pazdziernika 2009 roku, ustanawia-
jaca ramy wspolnotowego dziatania na rzecz zrOwnowazonego stosowania pesty-
cydow. Jest to taki model ochrony roslin przed organizmami szkodliwymi, ktory
polega na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szcze-
golnosci niechemicznych, w sposéb minimalizujacy zagrozenie dla ludzi, zwierzat
i srodowiska. Celem wdrozenia integrowanej ochrony jest utrzymanie populacji
agrofagow na bezpiecznym dla plonéw poziomie, ponizej progéw ekonomicznej
szkodliwosci dla potrzeb produkcji bezpiecznej zywnosci przy minimalnym ob-
cigzeniu ekosystemu rolniczego pozostato$ciami chemicznych srodkéw ochrony
ro§lin.

Do gléwnych dzialan stosowanych w ramach integrowanej ochrony roslin nalezy:
1. Nad chemiczne metody zwalczania organizméow szkodliwych przedktadaé nale-
zy metody biologiczne, fizyczne i inne niechemiczne, jezeli zapewniaja one ochro-
ne przed organizmami szkodliwymi.

2. Zapobiegac¢ wystgpowaniu organizmow szkodliwych przez:

ptodozmian,

wlasciwg agrotechnike,

uprawe odmian odpornych i tolerancyjnych,

zrownowazone nawozenie, ktore gwarantuje dostarczenie roslinie wszystkich
niezbednych sktadnikéw pokarmowych w odpowiedniej ilosci, formie i we
wlasciwym czasie,

zrownowazone wapnowanie i nawadnianie,

stosowanie $Srodkow zapobiegajacych introdukcji organizméw szkodliwych,
ochrong i stworzenie warunkow sprzyjajacych wystgpowaniu organizmow
pozytecznych.

S
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Integrowana ochrona roslin obejmuje najpierw uzycie wszystkich metod nie-
chemicznych, ktére pozwalaja ograniczy¢, a w niektorych przypadkach nawet
wyeliminowa¢ zastosowanie preparatow chemicznych. Szczegdlnego znacze-
nia nabieraja tu tzw. metody zapobiegawcze (profilaktyczne), ktorych zadaniem
jest zapobieganie nadmiernemu pojawowi agrofagow, a takze metody zwiazane
z uprawa odmian odpornych badz tolerancyjnych na niektore agrofagi, zastoso-
waniem biopestycydow, preparatow biotechnicznych, ale i wspomaganiem natu-
ralnego oporu srodowiska. Te metody sa szczegdlnie mocno wspierane dla potrzeb
ograniczenia ryzyka stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin. Zwykle
dzieli si¢ takie metody na trzy grupy: agrotechniczne, hodowlane (bez GMO),
a takze biologiczne (w tym biotechniczne). To bardzo uproszczony podzial, ale
pokazuje, z jakiej palety mozliwosci mozna skorzystac.

est to metoda, z ktorej praktycznie kazde gospodarstwo moze skorzystaé, bo-

wiem obejmuje wiele podstawowych dziatan, jakie wykonuje si¢ przy siewie

badz sadzeniu roslin uprawnych. Zadaniem tej metody jest utrzymanie ro$lin
w dobrej kondycji, przez co beda mniej narazone na czynniki biotyczne i abio-
tyczne, a to tym samym poprawia ich naturalne mechanizmy odpornosciowe na
zagrozenia. W tej grupie metod sg takze sposoby bezposredniego wptywania na
populacje szkodliwych agrofagow.

Metoda ta jest kluczowym elementem tzw. Dobrej Praktyki Rolniczej i Do-
brej Praktyki Ochrony Roslin. Obejmuje ona wszystkie zabiegi wykorzystywane
w uprawie roli i roélin bez udziatu chemicznych srodkéw ochrony roslin. Nalezy
do prostych i niskonaktadowych dziatan. Prawidlowo i terminowo stosowana za-
pewnia optymalne warunki dla rozwoju roslin, mikroflory glebowe;j (a ktdra po-
maga choc¢by rozktada¢ pozostatosci srodkéw ochrony roslin, utrzymuje zyznosé
gleby itd.), a takze poprzez niektdre dziatania moze redukowac wiele organizmow
szkodliwych, b¢dacych w réznych stadiach rozwojowych.

W agrotechnice, do ktérej mozna wlaczy¢ takze metode mechaniczna i fizycz-

ng, duzego znaczenia nabieraja takie dzialania, jak:

+*  wybor odpowiedniego stanowiska pod siew lub sadzenie, aby ro§liny znala-
zty optymalne warunki dla swojego rozwoju w zaleznosci od wymagan, jakie
maja. Odpowiednia zasobno$¢ stanowiska w wode, w przyswajalne sktadniki
pokarmowe, o uregulowanym pH, z bogatym zyciem mikro i makrobiolo-
gicznym, z odpowiednim dostgpem do $wiatla, z prawidtowa cyrkulacja
powietrza - to tylko niektore parametry, ktore nalezy wzia¢ pod uwage,

% staranna uprawa gleby w zaleznosci od zalecen uprawowych rekomendowa-
nych dla danej ros§liny. W zaleznosci od przyjg¢tego systemu uprawy stosuje
si¢ tu cho¢by podorywki, talerzowanie, kultywatorowanie, bronowanie, wato-
wanie czy tez orke (fot.1),
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zbilansowane nawozenie w oparciu o regularnie wykonywane badania sktadu
chemicznego podtoza i dostosowanie wnoszenia sktadnikow odzywczych do
tego, co jest aktualnie w glebie i wymagan, jakie ma konkretny gatunek rosli-
ny, ktéry na danym stanowisku bedzie si¢ znajdowat. Prawidlowo odzywione
ro$liny, ktore nie maja niedoboréw sktadnikéw pokarmowych, beda lepiej
sobie radzity z wieloma zagrozeniami,

stosowanie zmianowania to podstawowy element w integrowanej ochronie
ro$lin, ktorego gtéwnym zadaniem jest ograniczanie zasobnosci glebowego
banku nasion, patogenow a takze szkodnikow oraz kumulacji w glebie fito-
toksycznych substancji. Rotacja roslin na stanowisku ogranicza ryzyko tzw.
zmeczenia gleby. Plodozmian moze takze obejmowaé wysiew na stanowisku
ro$lin wrogich (putapkowych) na niektore agrofagi np. nicienie,

wspolrzedna uprawa dedykowanych gatunkow roslin w bliskim sasiedztwie
w celu poprawy ich wzrostu tudziez stymulowania lepszej tolerancji na agro-
fagi. Wykorzystuje si¢ tu czgsto zjawisko allelopatii,

zakup kwalifikowanego materiatu rozmnozeniowego, o dobrych parametrach
jakosciowych, wolnego od obecnosci na nim agrofagdw,

stosowanie izolacji przestrzennej od miejsc licznego przebywania agrofagdw, np.
miejsc ich potencjalnego zimowania i rozwoju, np. wieloletnich monokultur itp.,
weczesny badZ opdzniony siew/sadzenie w celu albo wzmocnienia roslin przed
spodziewanym pojawem agrofaga, albo ominigcia okresu jego licznego pojawu,
zwickszenie badz zmniejszenie normy wysiewu, np. dla potrzeby lepszego
przewietrzenia uprawy, rekompensowania wypadow roslin w przypadku
pojawu szkodnikoéw glebowych itp.,

ograniczanie mechaniczne chwastow w celu poprawy wzrostu rosliny uprawne;j,
ale i ograniczenia ryzyka przenoszenia si¢ niektorych patogenow i szkodnikow

z nich. W ten sposob ogranicza si¢ takze zasobno$¢ glebowego banku nasion,
zabiegi higienizacyjne, np. oczyszczanie kot i maszyn z gleby i resztek ro$lin-
nych w celu ograniczenia ryzyka przenoszenia niektorych organizméw z pola na
pole. Zaliczy¢ tu tez mozna odkazanie sprzetow majacych kontakt z rolinami,
terminowy zbior plonu, gdy roslina osiagnie dojrzatos¢ zbiorcza w celu skro-
cenia okresu rozwoju na niej niektorych agrofagéow oraz obnizenia cho¢by
ryzyka skazenia plonu mykotoksynami,

doktadne rozdrabnianie resztek pozniwnych, na ktérych moga zimowac patogeny
(grzybnia, zarodniki przetrwalnikowe), a takze niektore szkodniki. Zabieg ten
sprzyja takze przyspieszeniu procesu obiegu materii organicznej w przyrodzie,
r¢czny zbidr chwastow, roslin z objawami chorobowymi badz szkodnikow
jest praktykowany na bardzo matych areatach,

stosowanie réznego rodzaju zapor i oston (bariery mechaniczne) w celu
ograniczenia migracji niektorych agrofagéw na rosliny uprawne. Przyktadem
moga by¢ chocby wlokniny ograniczajace nalot szkodnikow,

stosowanie naturalnych przynget jako putapek chwytnych na niektore szkodni-
ki, np. ziemniakéw na drutowce,

4

F(EL. 17\/\/ mefoc

ro$liny putapkowe, np. stymulujace pojaw nicieni, ale niepozwalajace im na
przezycie,

niszczenie zywicieli posrednich niektdrych sprawcow chorob i szkodnikdw,
siew migdzyplondw,

zastosowanie niskich lub wysokich temperatur w warunkach magazynowania
plondw,

zastosowanie $wiatta, np. do mechanicznego odtowu niektorych szkodnikow
(ale tez jako forma sygnalizacji pojawu niektorych z nich),

wykorzystanie promieniowania jonizujacego, np. do dezynsekcji produktow
przechowalniczych,

zastosowanie ultradzwigkow do odstraszania niektorych szkodnikow,
zastosowanie dzwigku, np. metody hukowej, imitacji odgloséw drapieznikéw
w celu ograniczenia pojawu niektorych gatunkow szkodnikow,
kontrolowana atmosfera w celu ograniczenia rozwoju gldwnie patogendow

w przechowalniach,

pyly obojetne (ziemia okrzemkowa, krzem, fosforyty) stosowane do ograni-
czania pojawu glownie szkodnikow,

stosowanie ogrodzen — trwatych badz okresowych w celu mechanicznego
powstrzymania wkraczania niektorych gatunkow,

wykorzystanie koloréw do odtawiania niektorych szkodnikéw w sposob
mechaniczny (dodatkowa korzy$¢ to ich monitoring).

jzie agrotechnicznej wazna jest prawidtowa pielegnacja gleby i roslin

(fot. P. Beres)




etoda polegajaca na odpowiednim doborze odmian do uprawy jest kluczo-

wym elementem w integrowanej ochronie roslin. Pozwala istotnie zmniej-

szy¢ zuzycie chemicznych §rodkow ochrony roslin, o ile dobierze si¢ do
siewu/sadzenia taka odmiang, ktora bedzie sobie lepiej radzita z niektorymi agro-
fagami. W metodzie tej ma si¢ na uwadze te odmiany, ktore powstaly w klasycz-
ny sposob i nie sg to roliny transgeniczne (te opisuje metoda biotechnologiczna,
a w Polsce od 2013 roku uprawa GMO jest zakazana).

Glownym celem hodowli ro$lin, w tym zwlaszcza hodowli odpornosciowej,
ktora jest szczegolnie przydatna w integrowanej ochronie ro$lin, jest wytwarzanie
odmian ro$lin uprawnych, odpornych i tolerancyjnych na choroby/szkodniki oraz
tolerancyjnych na stresy abiotyczne i jednocze$nie odznaczajacych sie, wysokim
poziomem plonowania. Takie odmiany musza by¢ dostosowane do lokalnych wa-
runkow glebowo-klimatycznych.

Na krajowym rynku mozna znalez¢ odmiany - czy to rolnicze czy ogrodnicze -
o podwyzszonej tolerancji na niektdore choroby i szkodniki, ale sa rowniez takie,
ktore sg odporne na pewne agrofagi, pomimo ze nie sa to odmiany GMO. Kluczo-
we jest zatem rozpoznanie stanu fitosanitarnego we wtasnym gospodarstwie i jeze-
li s problemy z niektorymi agrofagami, to warto poszuka¢ na rynku odmianowym
takich roslin, ktore moga poprawi¢ sytuacje.

W Polsce, podobnie jak w innych panstwach cztonkowskich UE, rokrocznie pro-
wadzona jest rejestracja nowych odmian roslin uprawnych. Badaniami urzedowymi
i rejestracja odmian zajmuje sie Centralny Os$rodek Badania Odmian Roslin Upraw-
nych (COBORU) w Stupi Wielkiej. Od czasu integracji Polski z UE, w naszym kraju
moga znajdowac sie w obrocie nasiennym i w uprawie odmiany z wszystkich panstw
cztonkowskich, wpisane do wspolnych katalogéw odmian UE. Odmiany roslin rol-
niczych wpisywane sa do krajowego rejestru (KR) po trwajacych najczesciej dwa
lata badaniach urzgdowych wartosci gospodarczej odmian (WGO) i ocenie ich
odrgbnosci, wyrownania i trwatosci (OWT). Odmiany roslin warzywnych i sadow-
niczych wpisywane sa do KR, wylacznie na podstawie badan OWT.

Pracownicy merytoryczni COBORU wskazuja, ze dla zwigkszenia skutecznosci
i trwatosci odpornosci odmian nalezy stosowac whasciwe ptodozmiany, poprawng
agrotechnike, zwickszaé - na ile to mozliwe - bioréznorodno$c na polach roslin
uprawnych, wprowadza¢ do uprawy rdzne wewnatrz- i mi¢dzygatunkowe zasiewy
mieszane oraz ztozone populacje krzyzoéwkowe.

Bardzo waznym elementem calego systemu testowania odmian w Polsce jest
porejestrowe do§wiadczalnictwo odmianowe i rekomendacja odmian dla praktyki.
Na podstawie wynikéw badan i do§wiadczen prowadzonych w ramach PDO w po-
szczegdlnych wojewddztwach tworzone sg ,,Listy odmian zalecanych do uprawy
na obszarze wojewodztwa” (fot. 2).

W dobie wdrazania zalecen zwigzanych z integrowana produkcja roslin, w kto-
rej rekomendacja odmian mniej podatnych na choroby i szkodniki jest bardzo waz-
na, COBORU udostepnit wykaz odmian, ktore w IP znajduja zastosowanie, na
swojej stronie internetowej: https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr

etoda ta w duzym uproszczeniu polega na stosowaniu dedykowanych bio-

preparatow zawierajacych mikro i makroorganizmy (klasyczna metoda

biologiczna), jak rowniez na stosowaniu produktéw biotechnicznych, np.
opartych o substancje pochodzenia roslinnego, zwierzgcego czy tez mikrobiolo-
gicznego.

Metoda biologiczna jest aktualnie najlepiej rozwinigta w ogrodnictwie, w szcze-
golnosci w uprawach pod ostonami. To tutaj mozna z duzym powodzeniem i wy-
soka efektywnos$cig redukowacd ilo$¢ stosowanych preparatow chemicznych zaste-
pujac je rozwigzaniami biologicznymi. W uprawach polowych jest znacznie mniej
rozwigzan nie tylko z uwagi na duzy areat i koszty, jakie nalezaloby poniesc, ale
przede wszystkim na otwartych polach trudno si¢ zarzadza liczebnoscia wpro-
wadzonych czynnikow biologicznych, z ktoérych wigkszo$¢ jest bardzo podatna
choéby na zmienne warunki pogodowe. W uprawach zamknigtych tatwo stero-
wac¢ chocby temperatura, wilgotnos$cig badz oswietleniem, czego nie da si¢ zrobic¢
w warunkach pél rolniczych czy tez w sadach.

Aktualnie na rynku biopreparatow mozna znalez¢ $rodki oparte o mikro i ma-
kroorganizmy, jak réwniez produkty biotechniczne. Uzupetieniem dla metody
biologicznej moga by¢ chocby bionawozy, biostymulatory czy tez inne produkty
mikrobiologiczne nie bedace biopestycydami, ktore poprawiaja wzrost roslin czy
tez tagodza roznego rodzaju stresy.



https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr

Biopestycydy mikrobiologiczne podlegaja w Polsce rejestracji jak typowe che-
miczne $rodki ochrony roglin. Ich peten wykaz znajduje sic w Rejestrze Srodkow
Ochrony Ro$lin prowadzonym przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Na
krajowym rynku biopreparatéw mikrobiologicznych przeznaczonych do ograni-
czania czy to sprawcow chorob czy szkodnikéw mozna znalez¢ te oparte o wirusy,
bakterie, jak i grzyby.

% Biopreparaty wirusowe zawieraja: Cydia pomonella Granulosis Virus
(CpGV), wirus granulozy zwojki siatkoweczki (Adoxophyes orna (AoGV),
Pepino mosaic virus, szczep CH2, fagodny izolat wirusa VX1 wirusa mozaiki
pepino oraz fagodny izolat VC1 wirusa mozaiki pepino

** Biopreparaty bakteryjne zawieraja: Bacillus thuringiensis ssp. aizawai, B.
thuringiensis ssp. kurstaki. Bacillus amyloliquefaciens, B. amyloliquefaciens
ssp. plantarum, Pseudomonas spp.

v Biopreparaty oparte o grzyby zawieraja: Beauveria bassiana, Paecilomyces
fumosoroseus, Metarhizium anisopliae var. anisopliae, Coniothyrium mini-
tans, Pythium oligandrum, Trichoderma harzianum, T. asperellum, T. gamsi,
T. atroviride, Aureobasidium pullulans, Gliocladium catenulatum, Saccharo-
myces cerevisiae, Candila oleophila

Obok mikroorganizméw bardzo wazng rol¢ w ograniczaniu stosowania chemicz-
nej ochrony roslin (gtéwnie pod ostonami) odgrywaja biopreparaty zawierajace
mikroorganizmy, ktore w Polsce nie podlegaja obowigzkowej rejestracji.

** Biopreparaty nematologiczne zawieraja: Heterorhabditis bacteriophora,
Steinernema carpocapsae, Steinernema feltiae, Steinernema kraussei.

v Biopreparaty zawierajace drapiezne roztocza majg w swoim sktadzie takie
gatunki, jak: Stratiolaelaps scimitus, Amblydromalus limonicus, Macrocheles
robustulus, Transeius montdorensis, Neoseiulus californicus, Phytoseiulus
persimilis, Amblyseius swirskii, Neoseiulus cucumeris, Amblyseius degene-
rans, Amblyseius andersoni, Hypoaspis miles.

% Biopreparaty zawierajace drapiezne larwy muchowek obejmuja gatunki:
Aphidoletes aphidimyza, Feltiella acarisuga oraz Eupeodes corollae.

+* Drapiezne pluskwiaki w biopreparatach opieraja si¢ o gatunki: Orius laeviga-
tus oraz Macrolophus pygmaeus.

+ Sieciarki reprezentuja w biopestycydach takie gatunki, jak: Chrysoperla
carnea oraz Micromus angulatus.

* Drapiezne chrzaszcze w bioproduktach to: Cryptolaemus montrouzieri, Del-
phastus catalinae, D. pusillus, Adalia bipunctata, Atheta coriaria.

** Pasozytnicze blonkoéwki to: Aphelinus abdominalis, Aphidius colemani, A.
matricariae, A. ervi, Praon volucre, Ephedrus cerasicola, Anagyrus viadi-
miri, Encarsia formosa, Eretmocerus eremicus, Diglyphus isaea, Dacnusa
sibirica, Trichogramma brassicae, T. evanescens (fot. 3).

Fot. 3. Przyktad biopreparatu komercyjnego z Trichogramma brassicae (fot. P. Beres)

zupetnieniem biopreparatow mikro i makrobiologicznych, ktére znajduja

si¢ w ofercie handlowej réznych firm, jest dbanie o naturalnie wystgpuja-

ce w srodowisku organizmy, ktore bezposrednio Iub posrednio pomagaja
cztowiekowi ograniczac liczebnos$¢ wielu organizmow szkodliwych.

Wdrozenie od 2014 roku integrowanej ochrony roslin jako obowiazkowego sys-
temu prowadzenia ochrony roslin, wymusza wrgcz konieczno$¢ poznania chocby
podstawowych mechanizméw samoregulacji wystgpujacych w przyrodzie, ktore
majg wplyw na obnizanie populacji gatunkow szkodliwych. Jednymi z nich sg
wrogowie naturalni szkodnikéw. Kazde miejsce prowadzenia produkcji roslinnej
powinno by¢ miejscem tetniacym zyciem biologicznym. Pomimo ogromnego po-
stepu naukowego, nadal nie znamy wszystkich powiazan, jakie wystepuja w przy-
rodzie pomigdzy gatunkami, ale wiemy jedno, ze jak bezwzglednie tepimy jeden
gatunek na polu (pomijamy kwarantannowy), to zaburzamy chocby tancuchy tro-
ficzne wystepujace w agrocenozie.

Wrogowie naturalni szkodnikéw to bardzo zrdéznicowana pod katem systema-
tycznym grupa organizmow zasiedlajaca zardéwno srodowisko glebowe, jak i nad-
ziemne. Obejmuje zar6wno mikro, jak i makroorganizmy, dlatego tez nie kazdy
gatunek jest zauwazalny w uprawie, w tym nie zawsze mozna dostrzec naocznie
jego oddziatywanie, ktore czesto odbywa si¢ poza wzrokiem cztowieka.




Do czynnikéw ograniczajacych szkodniki w r6znych uprawach zalicza si¢ wi-
rusy owadobdjcze. Nie da si¢ ich zobaczy¢ nieuzbrojonym okiem, cho¢ objawy
porazenia owadow juz tak. Wirusy te wystepuja naturalnie, ale cz¢sto sg gtownym
sktadnikiem biopreparatow. Takie sg cho¢by stosowane w uprawach sadowni-
czych. Wsrod nich szczegoélnie duze znaczenie maja bakulowirusy, np. poliedroza
jadrowa czy tez wirusy granulozy.

Do mikroorganizmoéow pozytecznych zalicza si¢ rowniez bakterie owadobdjcze.
W wielu rzgdach i rodzinach tych organizmoéw mozna znalez¢ takie, ktore wy-
kazuja dzialanie ograniczajace owady, ale najbardziej znang i wykorzystywang
w praktyce bakteria jest Bacillus thuringiensis. Zwykle wykorzystuje si¢ trzy pod-
gatunki tej bakterii: kurstaki, tenebrionis i israelensis. Bakteria B. thuringiensis
jest ogodlnie wystepujaca w glebie, stad w sposob naturalny moze porazaé¢ szkodni-
ki, zwlaszcza przechodzace czg$¢ swojego rozwoju w glebie.

W agrocenozach w sposob naturalny wystepuja rowniez grzyby nicienio-, owa-
do- i roztoczobojcze. Wsrdd nich najwigksze znaczenie maja te, ktdre ograniczaja
glownie szkodniki owadzie, a naleza one do owadomorkowcow, strzepczakow czy
tez workowcow. Owadomorki porazaja zazwyczaj mszyce, pluskwiaki, gasienice
roznych motyli (np. rolnic), chrzaszcze, muchowki, przedziorki i wiele innych.
Wsrod workoweow 1 strzepezakow najbardziej znanymi grzybami sa: Beauveria
bassiana oraz Metarhizium anisopliae.

W praktyce rolniczej i ogrodniczej bardzo mato méwi si¢ o oddziatywaniu pier-
wotniakow na szkodniki roslin. Moze jest to tez spowodowane tym, ze nie ma
w Polsce biopreparatu na bazie tych mikroorganizmoéw, niemniej te wystepuja
naturalnie w agrocenozach. Gatunki owadobodjcze pierwotniakow stwierdza si¢
w szesciu gromadach: wiciowce, korzeniondzki, gregaryny i schizogregaryny, mi-
krosporydia, haplosporydia, kokcydia oraz orzeski. Pierwotniaki moga ograniczaé
liczebno$¢ m.in. szkodnikow z rzgdu motyli i chrzaszezy.

Naturalnie w $rodowisku glebowym wystepuja nicienie, wérdod ktérych dla
ochrony upraw najwigksze znaczenie majg gatunki owadobdjcze. Do najpow-
szechniej spotykanych naleza te z rodzaju Steinernema oraz Heterorhabditis.

Dla mito$nikow walki biologicznej bardzo ciekawg grupa organizméw pozy-
tecznych sa pasozyty, w szczegdlnosci endopasozyty, czyli takie, ktore Zeruja
wewnatrz ciala zywiciela. Obok nich sg takze pasozyty zewnetrzne (ektopasozy-
ty). Pasozytami sa oczywiscie juz wspomniane mikroorganizmy, ale takze i ni-
cienie, niemniej duzo fascynacji budza te, ktére sa wigksze, a tym samym efekty
ich dziatania sa widoczniejsze. Zewngtrznymi pasozytami szkodnikéw moga by¢
choéby niektore roztocza z rodziny Trombidiidae, ktdre sa mato wybredne co do
zywiciela, a ich glowne dziatanie polega na ostabianiu gospodarza. Do owadzich
pasozytow wewngtrznych zalicza si¢ zwlaszcza btonkéwki z rodziny mszycarzo-
wate, o§cowate, kruszynkowate, mgczelkowate, gasieniczkowate i bleskotkowate,
ale takze i cho¢by muchowki z rodziny raczycowate. Larwy mszycarzowatych to
znani mordercy mszyc i to w ich koloniach mozna je spotka¢. Waznymi pasozyta-
mi s3 muchdwki raczycowate czy tez blonkowki gasienicznikowate, ktore sktadaja
jaja do ciat szkodnikéw, a wylegte z nich larwy wyjadaja je od wnetrza, przez co
szkodnik ginie po pewnym czasie z powodu niewydolnosci organizmu.

Sposrod wrogow naturalnych szkodnikow najwieksza grupe stanowia drapiezniki,
z ktorych znaczna czg§¢ jest niewyspecjalizowana, co oznacza, ze nie ma specjalnych
preferencji co do ofiary. Wsrdd nich jest prawdziwe bogactwo pod katem systematycz-
nym. Dominuja owady, ale obok nich sg cho¢by przedstawiciele pajeczakow (w tym
roztocza drapiezne), ptazéw, gadow, ptakow czy tez ssakow. Nie sposob jest omowié
wiekszosci, ale warto zwroci¢ uwagg na te bardziej znane i na ich role w przyrodzie.
Wsrod owadow bardzo wazne sg chrzgszcze biegaczowate i kusakowate. Moga nisz-
czy¢ jaja, larwy, poczwarki i postaci doroste wielu szkodnikéw zaréwno tych w glebie
lub wystepujacych na roslinach. Larwy biegaczowatych znane sa z polowania na r6z-
ne ofiary w $rodowisku glebowym. Na szkodniki poluja choéby chrzaszcze z rodzi-
ny trzyszczowate, gnilikowate czy tez znane powszechnie omomilki i biedronkowate
(w tym ich larwy). Bardzo waznymi wrogami naturalnymi sg pajaki, zar6wno te siecio-
we, jak 1 wolno biegajace. Biernie lub aktywnie poluja na rézne owady zaréwno na po-
wierzchni gleby, jak i na ro$linach. Obok nich pojawiaja si¢ kosarze, ktore przemiesz-
czajg si¢ po réznych powierzchniach. W uprawach szklarniowych, ale i sadowniczych,
sa bardzo dobrze znane roztocza drapiezne, np. r6zne dobroczynki.

Znanymi drapieznikami wéréd mszyc sa takze larwy muchowek z rodziny bzygo-
watych, a zwlaszcza bzyg pospolity. Czesto w koloniach tych pluskwiakow pojawiaja
si¢ larwy sieciarek, np. ztotooka pospolitego, ktére obok mszyc poluja takze na inne
ofiary, np. na wciornastki, mtode gasienice i larwy, a takze osobniki doroste i jaja wie-
lu szkodnikéw. Zawarto$¢ cial szkodnikéw lub ich jaj chetnie wysysaja pluskwiaki
zrodziny dziubatkowate, zajadkowate czy tez zazartkowate, a w koloniach np. mszyc
réwniez i larwy pozytecznych muchowek z rodziny pryszczarkowate. W wielu upra-
wach aktywnie przemieszczaja si¢ po glebie i po roslinach skorki (cegosze, szczy-
pawki), ktore wyjadaja mszyce, ale takze jaja i larwy innych szkodnikow.

Piszac o owadach pozytecznych nie sposob tez nie przypomnie¢ o ogromne;j roli,
jaka odgrywaja w przyrodzie drapiezne wazki. Sg niewyspecjalizowanymi drapiez-
nikami i poluja na rézne gatunki, czasem wigksze od siebie. Gdy w poblizu pél
uprawnych sa choc¢by cieki wodne, to wazki chetnie tam si¢ rozwijaja i poluja, a ich
larwy rozwijajace si¢ w wodzie s3 znane m.in. z polowania na larwy komarow.

Konieczne jest takze zwrdcenie uwagi na rosngca w Polsce obecnos¢ modliszki
zwyczajnej, ktora jako owad niewyspecjalizowany poluje na rozne gatunki owadow,
czasem i te pozyteczne, ale sama jest gatunkiem pozadanym, w tym chronionym.

Przechodzac do duzych organizmdw, nie sposob nie wymieni¢ ptazow i gadow.
Odgrywaja one ogromna rol¢ w eliminacji wielu szkodliwych czy tez uciagzliwych
gatunkow. Przyktadowo ropuchy poluja cho¢by na $limaki i owady. Jaszczurki
i padalce obok $limakow zjadaja chocby pajaki, pareczniki oraz wiele réznych
owadow, zwlaszcza mniej mobilnych. Weze (np. zaskroniec) poluja na gryzonie,
ktore daja si¢ we znaki w niektorych regionach Polski.

Trzeba takze mie¢ na uwadze pozytywna role ptakow w ograniczaniu szkodni-
kow w roznych uprawach. Sporo gatunkow obniza liczebnos¢ chocby §limakow,
larw owadow, np. pedrakéw, drutowcodw, gasienic motyli i wielu innych. W upra-
wach ogrodniczych, ale i rolniczych, znane ze swej skutecznos$ci sg choéby si-
korki, pleszki, wroble, rudziki, kowaliki, muchotéwki, jezyki, jaskotki, dzigcioty,
sowy, myszotowy i wiele innych. Wigksze gatunki moga polowac chocby na gry-
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zonie. Ptaki sa szczegélnie mile widziane podczas wykonywania przedsiewnych
oraz pozbiorczych zabiegdw mechanicznych gleby, gdyz potrafia wydziobywac
wyorane pedraki, drutowce, rolnice, lenie itp.

Sposrod ssakéw nie mozna zapominac o jezach, ale takze pozytecznych kretach,
ryjowkach, fasicach czy tez nietoperzach. Tam, gdzie problemem byly gryzonie na
polach uprawnych, tam pomocne mogg by¢ chocby nielubiane przez niektorych lisy.

Wyzej wymienione organizmy to tylko czg$¢ poznanych. Nie mozna wskazac,
ze kazdy przyczyni si¢ do rezygnacji ze stosowania chemicznej ochrony roslin,
bo tak nie jest i nigdy nie bylo, ale trzeba dbac o t,0 by byly obecne w agroceno-
zach, bo ich znaczenie dla przyrody jest ogromne. W integrowanej ochronie ro-
$lin nalezy doktada¢ wszelkich staran, aby organizmy pozyteczne (ale i neutralne
rowniez) miaty jak najlepsze warunki dla swojego rozwoju, dlatego tez wdraza si¢
szereg roznych dzialan, np. dostarczajac wrogom naturalnym miejsc schronienia
(tzw. uzytki ekologiczne) czy zapewniajac im dostatek pozywienia. Coraz czgsciej
w uprawach rolniczych tworzy si¢ tzw. refugia, w ktorych obok uprawy glowne;j
wysiewane sg gatunki produkujace duza ilo$¢ nektaru i pytku. Podobng funkcje
pelnia zadrzewienia $rodpolne czy tez oczka wodne z otaczajaca je roslinnoscia
(fot. 4). Sa one zrodtem pokarmu dla organizméw pozytecznych, zapewniaja im
schronienie i miejsce do zimowania oraz umozliwiaja bezpieczny rozwoj. Klu-
czowe jest pozostawianie miedz, ograniczanie osuszania terenow bagiennych, bo
s to miejsca bytowania wielu pozytecznych gatunkow, ale i neutralnych gospo-
darczo. Istotnym elementem ochrony gatunkow pozytecznych jest ograniczanie
do minimum spektrum stosowania zoocydéw, np. aplikujac je tylko w miejscach
newralgicznych, w tym w oparciub o bardzo doktadny monitoring. Tam, gdzie to
mozliwe, warto wdraza¢ metody niechemiczne.

Fot. 4. Miejsca ostojowe dla ?&m\/c@atunk&\/ organizmow wsrod pol rolniczych
(fot. P. Beres)

oraz czgsciej do metody biologicznej wiacza si¢ rowniez produkty biotech-

niczne, ktdre maja pochodzenie roélinne, zwierz¢ce badz mikrobiologiczne.

Zalicza si¢ takze do tej grupy choc¢by feromony. Wiele z nich wykazuje dzia-
tanie ograniczajace sprawcow chorob oraz szkodnikéw w uprawach.

Najbardziej znang substancja tego typu jest choc¢by spinosad, ktory jest neu-
rotoksyna otrzymywang w wyniku fermentacji bakterii glebowych Saccharopo-
lyspora spinosa, stosowang przeciwko wielu gatunkom szkodnikow. Kolejnym
przyktadem jest azadyrachtyna uzyskiwana z miodli indyjskiej (Azadirachta in-
dica) o dziataniu owadobojczym, repelentnym, ale i antyfidantnym. Do ograni-
czania produktow chemicznych w ochronie roélin przed szkodnikami stosuje si¢
tez chocby naturalne pyretryny pozyskiwane ze zltocienia dalmatynskiego (Chry-
santhemum cinerariaefolium). Kolejnym przyktadem moga by¢ oleje roslinne, np.
olej rzepakowy, olej rydzowy wykorzystywane cho¢by w produktach ograniczaja-
cych pojaw szkodnikow. Olejki eteryczne, np. pomaranczowy, maja zastosowanie
do ograniczania niektorych chorob i szkodnikow.

Ciekawymi produktami biotechnicznymi sa feromony, ktore moga chocby
w sposob selektywny odtawia¢ niektdre szkodniki (przydatne w monitoringu), ale
mogg shuzy¢ takze do dezorientacji samcow, przez co samice niektorych szkodni-
kow skladaja niezaplodnione jaja, co wplywa na spadek populacji.

oniewaz metody niechemiczne nie zawsze s3 w stanie utrzymacé liczebno$é

agrofagéw na poziomie nie zagrazajagcym plonom, stad tez w integrowanej

ochronie dopuszcza si¢ stosowanie chemicznych $rodkoéw ochrony roslin.
Preparaty chemiczne sa bowiem czesto jedynym skutecznym s$rodkiem walki ze
szczegodlnie ucigzliwymi gatunkami. Muszg by¢ jednak zawsze traktowane jako
ostatnie narz¢dzie mozliwe do uzycia.

Stosujac ochrone chemiczna nalezy pamieta¢ o kilku kwestiach:

% preparaty chemiczne powinny by¢ stosowane tylko w ostatecznosci, gdy
zagrozenie ze strony danego gatunku szkodliwego jest wysokie,

+ celem ochrony chemicznej nie jest bezwzgledna walka z organizmami szko-
dliwymi,

¥ przy zwalczaniu niektorych wczesnowiosennych szkodnikow nalezy wybie-
ra¢ zaprawy nasienne anizeli preparaty nalistne (jezeli takie sa dostgpne),

¥ podejmujac decyzj¢ o ochronie chemicznej nalezy uwzgledniaé prog ekono-
micznej szkodliwosci, jesli taki zostat ustalony dla danego gatunku agrofaga,

% preparaty chemiczne nalezy stosowa¢ w zalecanych dawkach i w optymal-
nych terminach zwalczania wybranych agrofagéw (uwzgledniajac monitoring
wystepowania gatunkow szkodliwych),




+ $rodki ochrony ro$lin z ré6znych grup chemicznych nalezy stosowaé
przemiennie, tak aby zmniejszy¢ do minimum ryzyko uodparniania si¢
agrofagdw na zastosowane substancje aktywne,

** nalezy wybiera¢ preparaty selektywne (jezeli takie sg zarejestrowane) lub
o niskiej toksycznosci,

% termin zabiegu dobiera¢ tak, aby nie powodowa¢ wysokiej $miertelnosci
owadow pozytecznych,

v zabiegi ochrony roslin nalezy przeprowadza¢ w temperaturach optymalnych
dla dziatania wybranego preparatu,

% nalezy zwraca¢ uwagg na toksycznos$¢ preparatow dla pszczot, na prewencje
wyznaczong dla tych owadow oraz na mozliwos¢ stosowania insektycydow
na rosliny pokryte spadzia, ktore to informacje znajduja si¢ w etykietach
stosowania.

Programy ochrony poszczegdlnych upraw w sposob integrowany sa na stronie
IOR-PIB: https://www.agrofagi.com.pl/79,programy-dla-integrowanej-ochrony-
-roslin Listy §rodkéw ochrony ro$lin zamieszczane na podanej stronie nie stano-
wig jednak wyczerpujacej listy dopuszczonych do obrotu produktow. Komplet-
nym wykazem jest rejestr znajdujacy si¢ na stronie internetowej MRiRW: https:/
www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.

Kazdorazowo przed zastosowaniem jakiegokolwiek preparatu nalezy zapoznaé
si¢ z jego etykieta, gdzie znajduja si¢ informacje, na jakiej ro$linie moze by¢ sto-
sowany, w jakiej dawce, a zwlaszcza w jakich terminach.

Podejmujac decyzje o ochronie chemicznej przeciwko szkodnikom wskaza-
ne jest kierowanie si¢ progami ekonomicznej szkodliwosci, ktore okreslaja taka
liczebnos$¢ gatunku, przy ktorej warto$¢ spodziewanej utraty plonu przewyzsza
koszt wykonania zabiegu ochronnego. Progi ekonomicznej szkodliwosci zostaty
okreslone dla cz¢sci gatunkow pojawiajacych si¢ w niektorych uprawach, ale nie
dla wszystkich. Progi ekonomicznej szkodliwo$ci stuza jako pomoc przy podej-
mowaniu decyzji, lecz nie moga by¢ jedynym kryterium branym pod uwage.

Dla potrzeb utrzymania racjonalnego zuzycia srodkow ochrony roslin konieczne
jest zapobieganie powstawaniu odpornosci u agrofagdw na stosowane substancje
czynne. Powstaniu takiej odporno$ci moze sprzyjaé brak wlasciwego zmianowa-
nia roslin, wieloletnie stosowanie preparatow chemicznych z tej samej grupy che-
micznej oraz o takim samym mechanizmie dziatania, duze powierzchnie poddane
zabiegom chemicznym, popeinianie btedow przy stosowaniu $rodkéw chemicz-
nych, stosowanie uproszczonych systeméw uprawy gleby. Proces ten moga takze
pogtebia¢ zmiany klimatyczne. Celem ograniczania ryzyka pojawu odpornosci jest
wdrozenie roznych metod ograniczania populacji agrofagow, tak aby metoda che-
miczna nie byta jedyna, ktora jest wykorzystywana. Rotacja preparatdw z réznych
grup chemicznych jest tutaj podstawg. Ograniczenie stosowania $rodka, na ktory
agrofag uodpornil si¢ w danym rejonie, musi trwa¢ az do momentu ponownego
wystapienia odpowiedniej wrazliwosci agrofaga. Monitoring pojawu takiej odpor-
nosci lub jej braku stanowi bardzo wazne narze¢dzie przy podejmowaniu decyzji.

W ograniczaniu ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin
prawidtowe podejscie do ochrony chemicznej ma kluczowe znaczenie. Podstawa
prawidtowego uzycia $rodka ochrony roslin musi by¢ zawsze monitoring zwig-
zany z pojawem gatunku szkodliwego, ktory pozwala ustali¢ optymalne terminy
jego zwalczania, jak rowniez wskazuje na poziom jego liczebnosci w danym
sezonie. Taki monitoring jest rowniez kluczowy przy stosowaniu czynnikéw
biologicznych.

Zabiegi ochrony chemicznej musza zawsze opieraé si¢ na preparatach dopusz-
czonych do obrotu na obszarze Polski w oparciu o zezwolenia MRiRW. Musza
by¢ przeznaczone dla konkretnego gatunku ro$liny i agrofaga na nim pojawia-
jacego sig. Wybiera si¢ zawsze wpierw SrodKki selektywne o niskim ryzyku dla
organizmow zapylajacych i innych pozytecznych, jezeli takowe sa dostgpne. Juz
przy samym wyborze preparatu trzeba pamigtac, ze w etykiecie moze by¢ zapis
wskazujacy na konieczno$¢ poinformowania zainteresowanych stron o zamiarze
stosowania danego preparatu, a ktére moga by¢ narazone na znoszenie cieczy
uzytkowej i ktore wnioslty o dostep do takiej informacji. Ma to w szczegdlnosci
pomoc ochronie owadow zapylajacych, gtdwnie pasiekom pszczelim.

Ochrona pszcz6t i innych zapylaczy ma szczeg6lnie duze znaczenie przy stoso-
waniu metody chemicznej. Przed uzyciem preparatu obowigzkiem jest zapoznanie
si¢ z etykieta, w ktorej sg informacje o jego wplywie na bezpieczenstwo pszczot
i innych zapylaczy, w tym o nakazach i zakazach, jakie obowigzuja.

Jak wskazuje Kodeks Ochrony Ro§lin w celu unikniegcia i niedopuszczenia do

zatrucia pszczol nalezy:

% bezwzglednie przestrzegac zapisow zawartych w etykietach preparatow,

* dobiera¢ srodki selektywne, nietoksyczne dla pszczo6t lub o krotkim okresie
prewencji,

** jezeli zagrozenie ze strony agrofaga jest niskie, to mozna stosowa¢ dawki
nizsze preparatu, jakie s rekomendowane przez producenta (gdy sa poda-
wane w zakresie od-do) lub dawki samodzielnie obnizone, ale zawsze trzeba
bra¢ pod uwagg, jak takie zanizenie wptynie na organizm szkodliwy (poziom
zwalczania) oraz ryzyko jego uodparniania si¢,

v zabiegi muszg by¢ wykonywane po zakonczeniu oblotu przez pszczoty,
tj. wieczorem lub w nocy,

* nie dopuszcza¢ do zakwitania chwastow w uprawach, ktore mogg by¢ pozyt-
kiem dla owadow zapylajacych. Zabiegi wykonywane w trakcie kwitnienia
chwastow musza by¢ traktowane tak jakby byla to kwitnaca roslina uprawna,

% nie prowadzi si¢ zabiegdéw ochrony roslin na roslinach pokrytych spadzia,
ktéra moze zwabia¢ owady zapylajace i wiele innych pozytecznych (cho¢by
wrogéw naturalnych szkodnikow),

+* nie wykonuje si¢ zabiegdw w danej uprawie srodkami niebezpiecznymi dla
pszczot, ktore moga zakwitnac jeszeze przed zakonczeniem okresu prewencji,

* nie wolno dopuszcza¢ do znoszenia cieczy uzytkowej na sasiednie upra-
wy, W szczegolnosci kwitnace, ktore moga by¢ pozytkiem dla zapylaczy.
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Z zagadnieniem tym wiaZe si¢ rezygnacja z zabiegdw przy silnych wia-

trach (dopuszcza si¢ predkos¢ wiatru do 4 m/s). Nalezy zweryfikowad, czy

w sasiedztwie obszaru zabiegu nie ma choc¢by gospodarstw ekologicznych,
bo zniesienie na ro§liny uprawiane ekologicznie juz nawet niewielkiej ilosci
cieczy moze skutkowaé problemami w takim gospodarstwie, cho¢by brakiem
mozliwo$ci wprowadzenia plonu do obrotu,

* na terenach otwartych zabiegi opryskiwaczami polowymi, samobieznymi
badz sadowniczymi wykonywac¢ mozna co najmniej 20 m od pasiek,

% nie wolno dopusci¢ do zanieczyszczenia wod (z ktorych moga chocby takze
korzysta¢ zapylacze), stad w etykietach srodkéw podane s informacje, w ja-
kiej odlegtosci zabiegi moga by¢ wykonywane od zbiornikow wodnych lub
ciekow wodnych, ale takze cho¢by od terenow nieuzytkowanych rolniczo czy
tez krawedzi drog publicznych.

W chemicznej ochronie upraw dawke preparatu dobiera si¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, na co wskazuje etykieta. Bierze si¢ takze pod uwage choéby fazg roz-
wojowa, w jakiej jest dana roslina, jej kondycje¢ (np. czy nie jest poddana stresowi
suszy, po uszkodzeniach przymrozkami itp.), aktualne warunki pogodowe (glownie
temperature, wilgotnos¢ i predkos¢ wiatru), ale takze i chocby zawarto§é substancji
organicznej w glebie, z ktorag wiaze si¢ kompleks sorpcyjny, mogacy unieruchamiaé
czgs$¢ zastosowanej substancji czynnej (dotyczy glownie herbicydow).

Jak juz wspomniano, w uzasadnionych sytuacjach mozna stosowa¢ dawki nizsze
od tych najnizszych zalecanych przez producenta (nigdy nie wolno przekracza¢ daw-
ki maksymalnej!), co owszem ogranicza ilo$¢ substancji chemicznych wnoszonych
do $rodowiska, ale trzeba uwzglednia¢ warunki panujace w uprawie, ryzyko wy-
ksztalcania odpornosci, a zwlaszcza mie¢ swiadomos¢, ze za potencjalny brak sku-
teczno$cei tak obnizonych dawek (ktore nie sa ujete w etykiecie) lub tez ewentualnie
problemy z tak chroniong uprawa, producent nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci.
W ochronie niektorych upraw praktykowane jest takze stosowanie $rodkow ochro-
ny roslin w tzw. dawkach dzielonych na odpowiedzialno$¢ stosujacego, jednakze
prowadzac taki sposob aplikacji nie mozna narusza¢ podanych w etykietach zalecen
dotyczacych odstgpow czasowych migdzy poszczegolnymi zabiegami, maksymalnej
liczby zastosowan danego $rodka w sezonie czy tez samej maksymalnej dawki pre-
paratu, ktorej nigdy nie wolno przekraczac.

Na ograniczenie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin kluczo-
wy wplyw ma samo$wiadomos¢ rolnika/ogrodnika, ktory musi zrozumie¢, ze uzywa na
swoich uprawach niebezpiecznych substancji, tak dla niego, zwierzat, jak i catego $rodo-
wiska, ktore moga choc¢by doprowadzi¢ do powaznego skazenia, jezeli bedg zignorowane
zasady bezpieczenstwa. To z tego powodu tak bardzo wazne s3 cykliczne szkolenia ze
stosowania $rodkow ochrony roslin dla wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw §rod-
kow ochorny roslin, ktére maja przypomina¢ im o zagrozeniach, jakie niesie chemiczna
ochrona roslin, o sposobach ich minimalizacji, ale ktore chocby uzupehiajg i poglebia-
ja dotychczasowa wiedzg, tym bardziej w dobie duzych zmian zachodzacych na rynku
$rodkéw ochrony roslin. Podobne szkolenia, ale bardziej poglebione, dotycza wszystkich
doradzajacych w kwestiach ochrony roslin, wlgcznie ze sprzedawcami pestycydow.

Ograniczania ryzyka zwigzanego z chemiczng ochrong roslin nie da si¢ wdrozy¢
bez zwrdcenia uwagi na sprawno$¢ wszelakiego sprzetu, ktory jest wykorzystywa-
ny do aplikacji srodkéw ochrony roslin, bez wzgledu na to, czy jest to zaprawiarka
do nasion, instalacje do opryskiwania badz zamgtawiania szklarni /tuneli, podajni-
ki mikrogranulatéw czy standardowe opryskiwacze. Sprzet ten musi by¢ w pehni
sprawy, w tym musi by¢ poddawany regularnym przegladom przez upowaznione
do tego jednostki (fot. 5).

Fot. 5. Opryskiwacz bez aktualnego atestu nie moze wyj
(fot. P. Beres)

echac do pracy w pole

Jako ze opryskiwacze polowe badz samobiezne s najczesciej uzywanymi urza-
dzeniami przy aplikacji chemicznych $rodkéw ochrony roslin, stad tez moga wy-
jezdza¢ w uprawy wylacznie z nalepka wskazujacg, ze majg aktualny przeglad
techniczny. Nawet to jednak nie zwalnia operatora od kazdorazowego przegladu
urzadzenia przed wykonaniem zabiegu. Trzeba przed wyjazdem sprawdzi¢ choc-
by filtry, pompy, poszczegdlne rozpylacze, belke polowa, poprawnos¢ dziatania
przyrzadéw pomiarowych, np. manometréw. Dla potrzeb zoptymalizowania apli-
kacji $rodkow ochrony ro$lin nalezy sprawdzi¢, czy w zbiorniku oraz w aparaturze
podajacej nie ma zadnych pozostato$ci po poprzednich zabiegach, Jezeli sa, to
urzadzenie nalezy dokladnie oczysci¢. Przed zabiegiem wskazana jest kalibracja
opryskiwacza, ktéra wplynie na poprawe jakosci wykonania zabiegu. Na tym eta-
pie dobiera si¢ dawke $rodka (oraz ewentualnie dodatek innych agrochemikaliow,
np. adiuwantéw) oraz ilos¢ wody potrzebng do zabiegu z uwzglednieniem, czy
dysza bedzie przeznaczona do oprysku drobno-, $rednio- czy grubokroplistego.
Dokonuje si¢ pomiaru predkosci przejazdu opryskiwacza na 100 m, oblicza natg-




zenie wyplywu cieczy roboczej z jednego rozpylacza, nastgpnie wykonuje pomiar
wypltywu cieczy z poszczegdlnych rozpylaczy do naczyn pomiarowych w celu
poréwnania rownomiernosci jej wyptywu. Taki test przy jednoczesnej regulacji ci-
$nienia, ewentualnie wymianie dysz, powinien pozwoli¢ uzyska¢ wynik pozwala-
jacy na poprawne dawkowanie srodka w przyjetej ilosci cieczy, co ma duzy wplyw
na jako$¢ wykonania zabiegu. Nalezy rowniez ustali¢ odpowiedni kat dysz w celu
poprawienia nanoszenia cieczy roboczej na rosliny. Sam wybodr rozpylaczy ma
réwniez duze znaczenie przy nanoszeniu chemicznych §rodkéw ochrony roélin, na
co choc¢by wskazuja etykiety produktéw moéwigce o zalecanej wielkosci kropel, ale
rowniez 1 warunki pogodowe moga wymusza¢ pewne rozwigzania, aby np. nie do-
chodzito do znoszenia cieczy (uzycie rozpylaczy antyznoszeniowych). Na rynku
sg rozne rozpylacze, stad tez dla prawidtowosci wykonania zabiegu nalezy siegac
po te optymalne dla danej sytuacji (np. standardowe, o podwyzszonej rOwnomier-
nosci rozpylania, przeciwznoszeniowe, niskoznoszeniowe, ezektorowe).

Piszac o zabiegach ochrony roslin nie sposob pomingé kwestii aplikacji che-
micznych $rodkéw ochrony roslin aparaturg agrolotnicza — drony, wiatrakowce,
smiglowce, samoloty. Aktualnie nie ma podstaw prawnych do tego, aby takie urza-
dzenia mogty aplikowa¢ pestycydy nad polami rolniczymi. Maszyny te jednak jak
najbardziej moga by¢ wykorzystywane do aplikacji biopreparatow zawierajacych
kruszynka (makroorganizm pozyteczny).

Fbt. 6. \/\/\'atrgkovv\'ec przygoto{/\}a ny do ép[ikaq’\' Eiggrgparraiu z Rr’JS’zindeigi o
(fot. P. Beres)

Samo przygotowanie cieczy roboczej jest dziataniem, ktore moze ograniczaé
zagrozenie, jakie stanowig pestycydy, stad tez zwraca si¢ uwage, aby napel-
nianie opryskiwacza i odmierzanie preparatow odbywato si¢ na nieprzepusz-
czalnym i utwardzonym podtozu, tak aby do minimum ograniczy¢ przenikanie
pestycydow do srodowiska. Przeptukiwanie pojemnikow po srodkach ochrony
roslin, a nast¢pnie oddawanie pustych opakowan do sprzedawcy, bardzo poma-
ga w ograniczaniu ryzyka zwigzanego ze stosowaniem pestycydow. Szczego-
towy tok postgpowania okresla Kodeks Ochrony Roslin.

Przy ochronie roslin czesto ma si¢ do czynienia z tworzeniem tzw. mieszanin
zbiornikowych, gdy taczy si¢ ze soba rézne agrochemikalia, co choéby ogra-
nicza liczbe zabiegow, jaka wykonuje si¢ w sezonie uprawowym. Przy takim
dziataniu trzeba by¢ jednak uwaznym, aby pamigta¢ o kolejnosci tworzenia
takich mieszanin, jak rowniez nie eksperymentowac¢ na wtasna reke z tworze-
niem wielosktadnikowych mieszanin na zasadzie ,,eksperymentu”. Jezeli pro-
ducent danego $rodka nie wskazuje w etykiecie na mozliwe potaczenia z inny-
mi preparatami, to odpowiedzialno$¢ za ewentualng fitotoksycznos$¢ spada na
tworzacego takie mieszaniny.

Kazdy $rodek ochrony roslin bezwzglgdnie musi by¢ stosowany w warun-
kach pogodowych, pozwalajacych na jego poprawng aplikacje, ale i dziatanie.
Etykiety wskazuja, jakie warunki sg optymalne, np. liScie musza by¢ suche
albo ze gleba musi by¢ wilgotna. Kluczowe dla dziatania wielu substancji
czynnych sa temperatury. Wiedza na ten temat, ale i $wiadomos$¢ rolnika/
ogrodnika moze w tym przypadku istotnie wptyna¢ na podejmowane decyzje.
Jezeli rolnik widzi np. problem z niedoborem wody i $wiadomie decyduje si¢
na odstgpienie cho¢by od zabiegu doglebowego zwalczania chwastow, to jest
to dziatanie pozwalajace nie tylko na oszczedno$¢ finansowg (bo taki herbicyd
zwykle albo stabo, albo wcale nie dziata), ale zarazem jest to juz o tyle mniej
substancji czynnych wprowadzonych do srodowiska. Nie mozna tu tez pomi-
na¢ choc¢by kwestii laczenia ze soba réoznych metod ochrony roslin, np. me-
chanicznej z chemiczng czy tez biologicznej z chemiczng, co moze ograniczaé
albo liczbe zabiegdéw z uzyciem syntetycznych $§rodkéw ochrony roslin albo
cho¢ zredukowa¢ dawki, co jest juz dziataniem prosrodowiskowym.

Po stronie uzytkownika §rodkéw ochrony roslin znajduje si¢ jak widaé wiele
narzg¢dzi pozwalajacych racjonalnie podej$s¢ do kwestii chemicznej ochrony
upraw, co bezposrednio lub posrednio pozwala ogranicza¢ ryzyko zwiazane
z ich stosowaniem. Do tego cho¢by dochodza kwestie zwigzane z myciem
opryskiwaczy na odpowiednio do tego celu przygotowanych stanowiskach
(przyktadowo BioBed) (fot. 7-8).




Fot. 7. Stanowisko do mycia opryskiwaczy BioBed (fot. P. Beres)

Przy stosowaniu srodkéw ochrony roslin kluczowa jest ochrona osobista opera-
tora, ktora ma do minimum ograniczy¢ bezposredni kontakt czy to z pestycydem,
cieczg robocza, czy tez pozostatosciami. Odpowiednia odziez BHP to podstawa
przy ograniczaniu ryzyka zwigzanego ze stosowaniem substancji niebezpiecznych
— obuwie nieprzepuszczalne, kombinezon, r¢kawice, maska z filtrem i okulary to
podstawowe elementy sktadowe takiego stroju (fot. 9). Do tego dochodza kwe-
stie zwigzane z prawidlowym przechowywaniem $rodkéw ochrony roslin w od-
powiednich magazynach, ktore sa oznaczone jako miejsca z niebezpiecznymi
substancjami, do ktorych nikt niepowotany absolutnie nie powinien mie¢ prawa
swobodnego wej$cia. To bardzo wazna kwestia wptywajaca nie tylko na zdrowie
i zycie cztowieka, ale takze na bezpieczenstwo srodowiska, stad tez w takich ma-
gazynach preparaty trzeba przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, z dala
od wszelakich produktow spozywczych i paszowych, w izolacji od 0séb postron-
nych, ale same pomieszczenia musza zapewniac, ze nie dojdzie do skazenia wod,
gleby czy tez ogdlnouzytkowej kanalizacji.

Fot. 9. Przyktadowy stréj do zabiegdw ochrony roslin (fot. P. Beres)




Wspomniano juz o tym, ze wolno stosowaé wylacznie zarejestrowane w Pol-
sce $rodki ochrony ro$lin, w tym dostepne dla poszczegdlnych upraw i agrofa-
goéw o czym moéwiag programy integrowanej ochrony roslin, opracowywane dla
poszczegdlnych upraw. Rolnik/ogrodnik w dzisiejszych czasach musi by¢ bardzo
ostrozny, bowiem na rynku sg obecne podrabiane $rodki ochrony roslin, ktore
stanowia realne zagrozenie dla czlowieka, zwierzat i §rodowiska. Niestety, we-
dtug szacunkéw potwierdzonych doniesieniami z innych panstw cztonkowskich
oraz spoza Unii, zjawisko wystgpowania podrabianych i nielegalnych srodkow
ochrony roélin stale ro$nie. Szacuje si¢, ze oferty z falszowanymi pestycydami
znajduja chetnych nawet w co czwartym gospodarstwie rolnym lub ogrodniczym.
Wedtug Europejskiego Stowarzyszenia Ochrony Ros$lin (ECPA) dzigki sprawnym
dziataniom odpowiednich organdw $cigania i dobrej migdzynarodowej wspotpra-
cy, z inicjatywy Europolu oraz Europejskiego Urzedu ds. Zwalczania Naduzy¢
Finansowych (OLAF), stuzbom udato si¢ wykry¢ i zatrzymac ponad 2 tysiagce ton
nielegalnych i podrabianych substancji chemicznych niewiadomego pochodzenia,
ktore przeznaczone byly do zastosowania w rolnictwie w krajach europejskich
w latach 2015-2020!

Kluczowe staje si¢ zatem budowanie §wiadomosci, ze oszusci caly czas aktyw-
nie dzialajg na rynku. Nie powinno si¢ zatem kupowaé pestycydow od niezna-
nych sprzedawcoéw, w przypadkowych miejscach (np. na bazarach, z samochodu),
w podejrzanie niskich cenach, w opakowaniach, na ktérych widnieje inny jezyk
niz polski (w tym na etykiecie). Bacznie trzeba obserwowac ksztatt, ale i jakosé
samego opakowania, jego kolorystyke, plomby zabezpieczajace, trwalos¢ zabez-
pieczen nakretek, czy tekst nie jest wyblakly, nie ma zaciekow itd. Kazdy legalnie
dziatajacy sprzedawca $rodkoéw ochrony roslin musi znajdowaé si¢ w ewidencji
prowadzonej przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Budowanie $wiadomosci wérdd rolnikéw jest kluczowe w walce z niebezpiecznym
zjawiskiem, jakim jest wystgpowanie na rynku podrabianych pestycydow. W pewnym
sensie mozna by wyr6zni¢ dwie grupy kupujacych takie niepozadane specyfiki. Pierw-
sz z nich stanowig osoby, ktore w sposob $wiadomy i intencjonalny kupuja niebez-
pieczne, bo niewiadomego pochodzenia, a zatem nieprzebadane, o nieznanym skla-
dzie chemicznym, cz¢sto mocno odbiegajacym od standardow zgodnych ze specyfika
FAO preparaty. Ta grupa dopiero w wyniku osobistej utraty plonu, zniszczenia uprawy
i braku mozliwosci reklamacji preparatu czy utraty doptat zaczyna zmienia¢ zdanie
— 1 przestaje kupowac podrobki. Drugg bardzo wazng grupg stanowia rolnicy i ogrod-
nicy, ktorzy nieSwiadomie kupuja srodki podrabiane, czgsto myslac, ze jest to zwyczaj-
nie $rodek oryginalny. Ci narazaja swoje gospodarstwa na powazne straty ekonomicz-
ne, srodowiskowe, produkcyjne w sposob niezamierzony. Powaznym problemem jest
to, ze podrobka moze by¢ kupiona w legalnym, stacjonarnym sklepie obstugujacym
rolnictwo i ogrodnictwo, w tym bez §wiadomosci sprzedawcy, Ze ma na stanie pro-
dukty podrobione. Takie sytuacje wynikajg z tego, ze oszusci coraz lepiej podrabiaja
opakowania, w tym rozne zabezpieczenia oryginalnosci. Sprzedawcy muszg si¢ stale
doszkala¢, aby nie sta¢ si¢ ogniwem wprowadzajacym takie zagrozenia na rynek. Sto-
sowne firmy fitofarmaceutyczne dostarczajg stosownych informacji o wprowadzanych
przez nie i aktualizowanych zabezpieczeniach. Od co najmniej kilku lat odpowiednie

kampanie edukacyjne prowadzone sg przez Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roslin
(PSOR). Szczegodlnie godng polecenia jest strona internetowa www.bezpiecznaupra-
wa.org, na ktoérej w sposob rzetelny i prosty przedstawiono, gdzie kupowa¢ srodki
ochrony roslin, jak odr6zni¢ $rodki oryginalne od podrabianych, i co niezwykle cenne,
mozna tam zobaczy¢ na video opinie i porady samych rolnikow.

Mitem jest, ze $rodek podrabiany jest taki sam jak autentyczny tylko w lepszej
(nizszej) cenie. Mitem jest rowniez to, ze $rodek podrabiany jest czesto mocniej-
szy, lepiej dziala, bo ma wigcej substancji czynnej (bardziej skoncentrowany) oraz
efektywniejsze substancje wypehiajace. Kolejnym mitem jest, Ze srodek podrabiany
jest tak samo bezpieczny dla operatora jak ten, ktory zostal wprowadzony do obrotu
i stosowania w sposob formalny. Mitem jest rowniez to, ze Srodek podrabiany mozna
miesza¢ z innymi $rodkami tak samo bezpiecznie jak te znane i sprawdzone, czyli
oryginalne. Dlaczego tak jest? Srodki podrabiane, co pokazuja szczegdtowe badania
laboratoryjne, prowadzone m.in. przez IOR-PIB Oddzial So$nicowice, mogg zna-
czaco rozni¢ si¢ od tych, ktore udajg. Innym przyktadem moze by¢ wystgpowanie
niezidentyfikowanych zwigzkow chemicznych, ktore nie zostaty okreslone w spe-
cyfice FAO podczas procesu rejestracji danego $rodka. Taki nieznany i nieopisany
sktad moze prowadzi¢ nie tylko do zniszczenia uprawy, ale i zanieczyszczenia $ro-
dowiska. Moze tez wplywa¢ na wystgpowanie dodatkowych pozostatosci w rosli-
nach, cofni¢cie kontraktéw i powazne straty ekonomiczne.

ntegrowana ochrona ro$lin ktadzie szczegélnie duzy nacisk na monitorowanie
wystgpowania agrofagéw oraz sygnalizacjg termindéw ich zwalczania. Obserwa-
cja gatunkow szkodliwych ma na celu wykrycie ich obecnosci, oceng zagrozenia
oraz odpowiednie zareagowanie na nie za pomoca zalecanych metod niechemicz-
nych badz chemicznych. Ochrona ro$lin bezwzglednie wymaga analizy sytuacji fi-
tosanitarnej na konkretnym polu uprawnym badz w konkretnej szklarni/tunelu. Taka
analiza powinna by¢ systematycznie wykonywana w trakcie okresu wegetacji.
O kluczowej roli monitoringu agrofagéw bardzo wyraznie mowi zalacznik nr
III Dyrek- tywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE, wprowadzajacy
integrowana ochrong roslin na obszar Wspdlnoty.

Zapisy tejze dyrektywy implementowano do prawodawstw poszczegdlnych
panstw. W zalaczniku nr III punkty 2 i 3 doskonale wyrazaja role i znaczenie
monitoringu:

% organizmy szkodliwe muszg by¢ monitorowane przy zastosowaniu odpo-
wiednich metod i narzgdzi, jesli sg one dostepne. Wérdd takich narzedzi po-
winny znalez¢ si¢: monitoring pol oraz systemy ostrzegania, prognozowania
i wezesnego diagnozowania oparte na solidnych podstawach naukowych tam,
gdzie mozliwe jest ich zastosowanie, a takze doradztwo 0sob o odpowiednich
kwalifikacjach zawodowych.
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% na podstawie wynikow dziatan monitorujacych uzytkownik profesjonalny
musi zdecydowac, czy i kiedy stosowaé metody ochrony roslin. Podstawowy-
mi czynnikami wptywajacymi na podejmowanie decyzji sa pewne i oparte na
solidnych podstawach naukowych progi szkodliwos$ci wystgpowania organi-
zmow szkodliwych. Jesli jest to wykonalne, przed zabiegiem ochrony ro$lin
nalezy wzig¢ pod uwage wartosci progéw szkodliwosci dla danego regionu,
konkretnego obszaru, uprawy i konkretnych warunkéw pogodowych.

Obserwacja pojawu agrofagéw stanowi nie tylko fundament integrowa-
nej ochrony roélin, ale i obowigzek prawny. Kazdy profesjonalny uzytkownik
srodkow ochrony roélin jest zobligowany do obserwacji swoich upraw, co potem
przektada si¢ na konieczno$¢ udowodnienia zasadnosci wykonania ewentualnych
zabiegow ochronnych w zeszycie ewidencji zabiegdw czy tez choéby w notatniku
integrowanej produkcji, jezeli gospodarstwo podjeto decyzj¢ o dotaczeniu do IP.

Caly proces monitorowania upraw jest ztozony, bowiem trzeba pozna¢ swojego
przeciwnika (wyglad, biologia, szkodliwos¢), jak rowniez wiedzie¢, jakie meto-
dy do jego obserwacji mozna uzy¢, ktore sg najskuteczniejsze i do kiedy takie
obserwacje prowadzi¢, aby moc w miedzyczasie podja¢ decyzje o potrzebie oraz
terminie wykonania zabiegu/6w. Sama obserwacja agrofaga na polu/pod ostonami
to jedno, ale tez trzeba wiedzie¢, jak warunki pogodowe/Srodowiskowe na niego
wplywaja — moga stymulowaé rozwoj badz ograniczac.

Celem monitorowania agrofagow jest zatem:

+* zdobycie informacji o aktualnym stanie fitosanitarnym ro$lin uprawnych

pod katem potrzeby wykonania zabiegu ochronnego (sygnalizacja), w tym
przekroczenia (lub nie) progdéw ekonomicznej szkodliwosci,

poznanie sktadu gatunkowego i poziomu nasilenia organizméw szkodliwych,
ustalenie terminu pojawu pierwszych osobnikéw lub objawow chorobowych,
zbadania rozwoju populacji, obserwacja szczytu liczebnosci lub konca wyste-
powania,

% ustalenie momentu pojawu stadium szkodliwego dla roslin,

% ocena szkodliwos$ci agrofagdéw na obszarze danego pola,

% prognozowanie krotko- i dlugookresowe.
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Monitoring agrofagdéw prowadzony w skali catego kraju jest takze kluczowy dla po-
trzeb sygnalizowania przenikania na teren Polski nowych agrofagow, w tym prioryteto-
wych, czym z urzgdu zajmuje si¢ Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Podstawg w dziataniach monitoringowych jest tzw. prognoza krotkookresowa.
To ja glownie wykonuje si¢ na poszczegdlnych polach/pod ostonami. Dotyczy
ona glownie zmian w aktualnym rozwoju chwastow, szkodnikéw i patogenow.
Celem takiego prognozowania jest przewidywanie konkretnego dnia, w ktdrym
pojawi sig¢ takie nasilenie danego agrofaga, lub takie stadium jego rozwoju, ktore
powinno by¢ zwalczane. O skutecznosci ochrony roslin decyduje bowiem wy-
znaczenie optymalnego terminu zwalczania agrofagoéw. Jest to kluczowe, aby

unikaé ryzyka wykonania niepotrzebnej liczby zabiegoéw, co jest nieuzasadnione
i ekologicznie, i ekonomicznie. Waznym elementem takich prognoz jest analiza
rozwoju chwastow, chorob i1 szkodnikéw na tle konkretnych warunkéw meteorolo-
gicznych, stad obserwowanie przebiegu pogody jest tu bardzo przydatne, a bogata
sie¢ stacji meteorologicznych (np. w ramach eDWIN) temu sprzyja.

Prognoza krétkoterminowa jest fundamentem dla tzw. sygnalizacji, ktéra ana-
lizuje tempo rozwoju agrofagoéw tu i teraz. Wskazuje ona na pojawienie si¢ kon-
kretnego zagrozenia w uprawie i wymusza podjecie okreslonego dziatania. Sy-
gnal o pojawieniu si¢ konkretnego agrofaga badz konkretnego jego stadium
rozwojowego stuzy podjeciu whasciwych zabiegéw w okreslonym terminie,
ktére ustala sam rolnik, ale moga go w tym wspoméc réwniez komunikaty
z zewnatrz, np. z Platformy Sygnalizacji Agrofagow IOR-PIB czy tez z eDWIN
(Raportowanie zagrozen). Jednak zaden system zewngtrzny nie zastapi indywidu-
alnych obserwacji na konkretnej uprawie.

Piszac o sygnalizacji trzeba tez koniecznie wspomnie¢ o progach ekonomicznej
szkodliwosci agrofagow, ktore wiaza si¢ bezposrednio z procesem monitorowania
upraw. Rozne agrofagi maja rézne progi ustalone w zaleznosci od rosliny, na ktorej
wystepuja. Sa oczywiscie i takie sytuacje, gdy dany organizm nie ma opracowanego
progu. Trzeba jednak zawsze pamigta¢ o tym, ze prog ma shuzy¢ jedynie pomoca
w podj¢ciu decyzji o potrzebie wykonania zabiegu ochronnego, ale nie moze by¢ tyl-
ko jedynym kryterium branym pod uwage. Wiedza i doswiadczenie rolnika/ogrod-
nika, w tym zdolnos¢ przewidywania rozwoju zjawisk, maja tu kluczowe znaczenie.

Poszczegélne gatunki agrofagéw majg dedykowane rézne metody obserwa-
cyjne, chociaz niektore sa zbiezne. Do takich najczesciej stosowanych narze-
dzi wspomagania w rozpoznawaniu zagrozen naleza:

lupa powigkszajaca,

szpadel i sito,

czerpak entomologiczny,

kolorowe naczynia,

kolorowe tablice chwytne,

putapki feromonowe,

putapki $wietlne.
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Ponizej przedstawiono najczesciej stosowane w praktyce sposoby monitorowa-
nia upraw réznych ro$lin na obecno$¢ agrofagdw, co przyczynia si¢ do racjonalne-
go stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin.

Monitoring chwastéw

** Ogolna obserwacja wzrokowa — jest stosowana po wschodach i polega na
wizualnej ocenie sktadu gatunkowego i ogélnej liczebno$ci poszczegdlnych
gatunkow chwastow dla potrzeb dobrania odpowiedniego herbicydu lub ich
mieszaniny. Taka wizualna lustracja wymaga wiedzy na temat rozpoznawania
gatunkow.



* Ocena sktadu gatunkowego banku nasion w glebie — analiza polega na
pobraniu wczesna wiosna gleby z kilku miejsc pola z glgbokosci do 10-15
cm, a nastgpnie umieszczeniu jej w pojemnikach (kuwetach), ktore nastepnie
nalezy ustawi¢ w jasnym i cieptym pomieszczeniu oraz regularnie podle-
wac. W sprzyjajacych warunkach termiczno-wilgotno§ciowych nastgpuje
pobudzenie nasion do kietkowania. Po wschodach, na podstawie znajomosci
wygladu siewek, mozna rozpoznaé, jakie gatunki si¢ pojawily oraz w jakiej
liczebnosci, co pozwala dobra¢ odpowiedni herbicyd.

% Metoda ramkowa — stuzy do okres$lania liczebnosci, sktadu gatunkowego
oraz fazy rozwojowej chwastow po ich wschodach na konkretnej powierzch-
ni. Do tego celu wykorzystuje si¢ ramke o powierzchni 1 m?, ktora losowo
rzuca si¢ w kilku miejscach pola, identyfikujac i liczac wystepujace gatunki
chwastow (fot. 10).

Fot. 10. Analiza zachwaszczenia z wykorzystaniem ramki (fot. P. Beres)
Monitoring sprawcéw chorob

** Ogoblna obserwacja wzrokowa — wymaga doktadnej znajomosci objawoéw choro-
bowych, w tym na poczatkowym etapie ich rozwoju. Opiera si¢ na wykorzysta-
niu wzroku prowadzacego analize, nickiedy wspomaganego lupa powigkszajaca
lub przeno$nym mikroskopem stereoskopowym do wyszukania, a nastepnie
identyfikacji charakterystycznych dla danej choroby objawow na nadziemnych
badz podziemnych czgsciach roslin (fot. 11). Metoda ta niekiedy wymaga
wykopywania systemu korzeniowego w celu poznania przyczyny problemow
ze wschodami lub pézniejszym rozwojem roslin. Czasami potrzebne jest takze
rozcigeie pedow, owocow itp. w poszukiwaniu objawoéw chorobowych.

Fot. 11. Analiza z vvyko;ystamem lupy ({ot. P. Beres)




Monitoring szkodnikow

* Ogodlna obserwacja wzrokowa — polega na poszukiwaniu na nadziemnych

badz podziemnych cze¢sciach roslin (w tym w glebie otaczajacej korzenie)
szkodnikow lub uszkodzen, jakie spowodowaty. Metoda ta wymaga znajo-
mosci wygladu poszczegélnych stadidow rozwojowych szkodnikdéw — jaj, larw
i osobnikéw dorostych, a takze sposobu ich Zerowania. Obserwacje mozna
prowadzi¢ zardwno w warunkach terenowych, jak réwniez na materiale
pobranym z pola, ktory musi by¢ jednak swiezy i odpowiednio transportowa-
ny, zeby nie ulegt uszkodzeniu. Nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze im wigcej roslin
zostanie przeanalizowanych w réznych miejscach uprawy, tym obserwacja
bedzie bardziej reprezentatywna.

Obserwacja mikroskopowa — polega na uzyciu mikroskopu stereoskopowe-
go dla potrzeb powigkszenia niektorych stadiow rozwojowych fitofagow,
zwlaszcza jaj, matych larw, ewentualnie osobnikéw dorostych.

Odkrywki glebowe — stuzg do wykrywania obecnosci szkodnikow glebo-
wych. Zwykle sa stosowane przed siewami badz sadzeniem roslin w celu
podjecia decyzji co do dalszego prowadzenia uprawy i wykonania ewentual-
nych zabiegdw ochrony roslin. W metodzie tej przesiewa si¢ glebe z dotkow
i poszukuje szkodnikéw w réznych czesciach pol.

Putapki przyngtowe (zangtowe) — ich gtdéwnym celem jest przyciagnigcie
szkodnikow (gtdwnie prowadzacych ukryty tryb zycia) w miejsce, gdzie be-
dzie mozna ocenié, czy wystepuja w uprawie oraz jaka jest ich liczebnos¢. Sa
stosowane zwlaszcza do wykrywania w glebie drutowcoéw (czasem pedrakow
irolnic), a takze §limakow.

Czerpak entomologiczny — jest to proste urzadzenie, ktore stuzy do
odlawiania wiekszosci gatunkow owadow, a zwlaszcza tych o duzej
ruchliwosci badz prowadzacych ukryty tryb zycia pod lis¢mi.

Kolorowe naczynia — maja za zadanie przyciaga¢ swoim kolorem osobniki
doroste niektorych szkodnikow, ktore wpadaja do pojemnika wypetnionego
woda z niewielkim dodatkiem detergentu (zmniejsza napigcie powierzchnio-
we). W praktyce wykorzystuje si¢ plastikowe miseczki koloru zottego, biate-
go lub fioletowego, ktore umieszcza si¢  w uprawach, regularnie obserwujac
i liczac odtowione osobniki (fot. 12).

Kolorowe tablice klejowe — podobnie jak kolorowe naczynia maja za zasad-
nie zwabia¢ niektore szkodniki dla potrzeb oszacowania ich liczebnosci w za-
siewie. Owady sa unieruchamiane za pomoca niezasychajacego kleju, ktorym
tablice sg pokryte. Stosuje si¢ rdzne kolory tablic lepowych: zotte, niebieskie,
jasnozielone, biate, czarne (fot. 13).

Putapki feromonowe — stuza do przywabiania niektorych szkodnikow. Zwykle
jako zrodlo zapachu wykorzystywane sa syntetycznie wytworzone feromony
plciowe samic, stad tez oddziatuja one jedynie na samce. W przypadku nie-
ktorych gatunkow dostepne sa takze tzw. feromony pokarmowe, ktdre imituja

zapach rosliny zywicielskiej i przyciagaja osobniki obojga pici. Na rynku
wystepuje wiele modeli pulapek chwytnych a takze dyspenserow zapachowych
pod konkretne gatunki szkodnikow, stad tez sa to proste w obstudze narzedzia,
zwykle selektywne, stad wiadomo, ktory gatunek odtowily (fot. 14).

Putapki $wietlne (samotowki) — sg stosowane do odlawiania gatunkow

o nocnej aktywnosci, a w szczegdlnosci motyli. Sa to precyzyjne urzadzenia
pozwalajace wykrywac osobniki obojga plci (fot. 15).

Izolator entomologiczny — jest to prosta konstrukcja pozwalajaca obserwo-
wac rozwoj niektorych szkodnikow poza polem uprawnym, dzigki czemu
pewne elementy jego biologii fatwo uchwyci¢, np. terminy wylotu z resztek
pozniwnych. Izolator stuzy tez do podhodowania niektorych larw i gasienic
w celu uzyskania osobnika dorostego dla potrzeb poprawnej identyfikacji
gatunku (fot. 16).

Fot. 12. Zotte naczynie do odtowu szkodnikow reagujacych na ten kolor (fot. P. Beres)




Fot. 15. Putapki $wietlne do odtowu nocnych szkodnikéw (fot. P. Beres)
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Fot. 14. Putapka feromonowa - jeden z modeli dostepnych na rynku (fot. P. Beres) Fot. 16. Przyktadowy izolator entomologiczny (fot. P. Beres)




Obok obserwacji monitoringowych, ktore powinny by¢ systematycznie wyko-
nywane w kazdym gospodarstwie, istotng rol¢ w ograniczaniu ryzyka zwigzanego
ze stosowaniem $rodkoéw ochrony roslin stanowia zewngtrzne platformy prowa-
dzace rzetelne obserwacje nad kondycja fitosanitarng upraw.

Najwigkszym i najobszerniejszym tego typu narzedziem jest Platforma Sygnali-
zacji Agrofagow (www.agrofagi.com.pl), ktora jest podstawowym narzedziem transferu
wiedzy do praktyki. Platforma jako taka obok informowania o zagroZeniach pojawiaja-
cych si¢ na obszarze kraju jest pelnym kompendium wiedzy o integrowanej ochronie
roslin. To tutaj zgromadzone i jednoczesnie pogrupowane sa najwazniejsze informacje
zwigzane z poprawna realizacjg zatozen czy to w integrowanej ochrony roslin, czy tez
catego systemu produkcji integrowanej. Zgromadzona tu dokumentacja w postaci porad-
nikow, metodyk, bogatej bazy fotograficznej pozwala wspomdc obserwacje wykonywa-
ne w gospodarstwie. Dodatkowo udostepniane sg tu aktualne programy ochrony roslin,
uwzgledniajace niechemiczne metody ochrony, systemy wspomagania decyzji w ochro-
nie roslin, jak rowniez zamieszczone sg odnosniki chocby do wyszukiwarki §rodkow
ochrony roslin, etykiet, rejestru sSrodkéw ochrony roslin itd. (fot. 17).
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Fot. 17. Zawartos¢ tematyczna Platformy Sygnalizacji Agrofagow (www.agrofagi.com)

Kolejnym narzedziem, ktore jest wysoce przydatne do podejmowania racjonal-

nych decyzji w ochronie roslin pod katem ograniczania zagrozenia ze strony pesty-
cydow, jest system eDWIN — , Internetowej Platformy Doradzania i Wspomagania
Decyzji w Integrowanej Ochronie Ro$lin (www.edwin.gov.pl). W ramach tego

systemu mozna uzyska¢ choc¢by dostep do aktualnej bazy zwigzanej z sytuacja
fitosanitarng réznych roslin na obszarze catego kraju, ktore sa jednoczes$nie pod-
parte obserwacjami pogodowymi z ggstej sieci stacji meteorologicznych (fot. 18).
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Fot. 18. Platforma doradcza eDWIN

W ochronie roslin ro$nie znaczenie cyfryzacji, ktora moze wspomagac decyzje
w ochronie rolin, aby ta stawata si¢ coraz precyzyjniejsza. Znaczenia nabierajg zatem
roéznego rodzaju systemy pozwalajace chocby prognozowaé terminy wystepowania
okreslonych agrofagow.

Takie systemy dla niektorych roslin rolniczych i gatunkow agrofagdw, jakie na nich
si¢ pojawiaja, sa juz opracowane, np. dla rolnicy zbozowki, stonki ziemniaczanej, za-
razy ziemniaczanej, skrzypionki zbozowej, chwoscika buraka, omacnicy prosowianki
czy tez brunatnej plamistosci lisci zboz - https://kalkulatory-modeli.eodr.pl Informacje
z zakresu ro$lin ogrodniczych sa podawane w linku - http://hortiochrona.inhort.pl
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ntegrowana Produkcja Roslin (IP) to system gospodarowania uwzgledniajacy

wykorzystanie w sposob zréwnowazony postepu technologicznego i biolo-

gicznego w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin, przy jednoczesnym zapew-
nieniu bezpieczenstwa srodowiska przyrodniczego. Istota Integrowanej Produkcji
jest otrzymanie satysfakcjonujacych producenta i konsumenta pod katem iloscio-
wym oraz jako$ciowym plondéw uzyskiwanych w sposdb niekolidujacy z ochrong
srodowiska i zdrowiem czlowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
w powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. Wymaga du-
zej 1 stale poglebianej wiedzy z uwagi na zmieniajace si¢ otoczenie rolnictwa,
wlacznie z pojawem réznych innowacji w agrotechnice, hodowli, ochronie czy tez
zbiorze plonéw i ich magazynowaniu.

W systemie Integrowanej Produkcji w mozliwie najwickszym stopniu wyko-
rzystuje si¢ naturalne mechanizmy biologiczne wspierane poprzez racjonalne
wykorzystanie $rodkow ochrony roslin. W nowoczesnej technologii produkcji
rolniczej stosowanie nawozow i $rodkow ochrony roslin jest konieczne. W Inte-
growanej Produkcji natomiast, szczegdlng uwage przywiazuje si¢ do zmniejszenia
roli $rodkéw ochrony roslin stosowanych dla ograniczenia agrofagéw do poziomu
niezagrazajacego roslinom uprawnym, nawozow i innych niezb¢dnych §rodkow
potrzebnych do wzrostu i rozwoju roélin do takiego poziomu, aby tworzyly one
system bezpieczny dla srodowiska, a jednoczesnie zapewnialy uzyskanie plonéw
o wysokiej jakosci, wolnych od pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe
(metale cigzkie, azotany, $rodki ochrony roslin), wiacznie z mykotoksynami jako
metabolitami pochodzenia.

Integrowana ochrona roslin jest fundamentem integrowanej produkcji IP, bez
ktérego ten system prowadzenia upraw nie mogtby istnie¢.

Podstawowym wymogiem dajacym mozliwo$¢ prowadzenia upraw w systemie
integrowanej produkcji roélin i uzyskania certyfikatu IP jest odbycie odpowiednie-
go szkolenia oraz dokonanie zgloszenia do podmiotu certyfikujacego integrowana
produkcje roslin.

Zgloszenie zamiaru stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany
producent roslin dokonuje corocznie podmiotowi certyfikujacemu, nie pézniej niz
30 dni przed siewem albo sadzeniem roslin, albo w przypadku roslin wieloletnich,
przed rozpoczgciem okresu ich wegetacji.

Po dokonaniu zgloszenia producent rolny jest zobowigzany do prowadzenia
uprawy zgodnie z metodyka integrowanej produkcji roslin dla zgloszonej rosliny
oraz szczegolowego dokumentowania dziatan w notatniku IP. Wzory notatnikow
sg zamieszczone W rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24
czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan zwiagzanych z integrowana
produkcja roslin.

Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych inte-
growang produkcje roslin. Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji
ro$lin jest certyfikat wydawany na wniosek producenta roslin.

Producent otrzymuje certyfikat, jezeli spelnil nastepujace wymagania:

v ukonczy szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roélin i posiada za-
$wiadczenie o ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7
i 8 ustawy o $rodkach ochrony roslin;

s prowadzi produkcj¢ i ochrong roslin wedhug szczegétowych metodyk
zatwierdzonych przez Gtéwnego Inspektora i udostgpnionych na stronie
internetowej administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Ro§lin
1 Nasiennictwa;

* stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na
sktadniki pokarmowe, okreslone w szczego6lnosci na podstawie analiz gleby
lub roslin;

+ dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwiazanych z integrowana
produkcja roslin;

v przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegol-
nosci okreslonych w metodykach;

s w probkach ro$lin i produktoéw roslinnych pobranych do badan nie stwier-
dzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow
ochrony roslin oraz pozioméw azotandw, azotynow i metali cigzkich;

¥ przestrzega przy produkcji ro§lin wymagan z zakresu ochrony ro$lin przed
organizmami szkodliwymi, w szczeg6lnos$ci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydawany
jest na okres niezbgdny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesigcy.

Producent ro§lin, ktory otrzymat certyfikat po§wiadczajacy stosowanie integro-
wanej produkcji roslin, moze uzywaé Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do
oznaczania roslin, dla ktorych zostal wydany ten certyfikat. Wzér znaku Glowny
Inspektor udostepnia na stronie internetowej administrowanej przez Gtowny In-
spektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.

0Od 2023 roku system Integrowanej Produkcji Roélin jest mocno wspierany po-
przez ekoschemat o tej samej nazwie. Przystapienie do niego jest dobrowolne,
wiaze si¢ z uzyskaniem doplat, ale jednoczesnie jest zgoda rolnika na poddanie
si¢ wymogom, ktore trzeba spetni¢, w tym procesowi kontroli prowadzonej przez
powotlane jednostki certyfikujace.

Integrowana Produkcja Ro§lin jest jednak systemem, ktory w wysokim stopniu
pozwala zracjonalizowac stosowanie §rodkow ochrony roslin. Choé¢ ogromna role
odgrywa w niej integrowana ochrona roslin, to jest to caty system odpowiedniego
postepowania przy uprawie konkretnego gatunku rosliny. Do tego celu stuzy me-
todyka przygotowana przez specjalistow reprezentujacych réozne osrodki naukowe
i doradcze, ktora ostatecznie jest zatwierdzana do stosowania przez Gtéwnego In-
spektora Ochrony Roslin i nasiennictwa.

Wykaz aktualnie stosowanych metodyk IP jest dostgpny na stronie PIORIN:
www.gov.pl/web/piorin/metodyki-ip Wykaz ten nie jest staty, gdyz sukcesywnie
sa opracowywane i wdrazane do praktyki metodyki uprawy kolejnych roslin rol-
niczych i ogrodniczych.
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https://www.gov.pl/web/piorin/metodyki-ip

Metodyki integrowanej produkcji poszczegélnych gatunkéw roslin moga sie
pomiedzy sobg roznié, jednakze zawieraja m.in. takie elementy, jak:
planowanie i zaktadanie uprawy z uwzglednieniem doboru odmian,
nawozenie z uwzglednieniem analiz gleby,

stosowanie racjonalnych sposobow regulowania zachwaszczenia,
pielegnacja upraw,

ochrona przed chorobami i szkodnikami z uwzglednieniem metod nieche-
micznych,

zasady higieniczno-sanitarne,

listy obligatoryjnych czynnoéci i zabiegéw w systemie integrowanej produk-
cji roslin,

+* listy kontrolne IP,

* ogolne zasady wydawania certyfikatow IP.
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Warto zwréci¢ uwagg, jak metodyki IP sg bardzo mocno rozbudowane na przy-
ktadzie ponizszego spisu tresci, a wszystko po to, aby da¢ gwarancje¢ produkcji
danego gatunku rosliny w sposob zréwnowazony. Metodyki stanowig niejako in-
strukcj¢ uprawy danej rosliny.

Wstep

Przepisy prawne obowiazujace w integrowanej produkcji (IP) oraz zasady
certyfikacji IP

Integrowana ochrona ro$lin fundamentem integrowanej produkcji IP
Integrowana produkcja roslin w przepisach prawnych

Zasady certyfikacji

Wymagania klimatyczne i glebowe oraz dobor stanowiska: Klimat, Gleba,
Przedplon

Doboér odmian w integrowanej produkcji

Przedsiewna uprawa gleby i siew: Uprawa gleby, Siew

Zréwnowazony system nawozenia

Integrowana ochrona przed agrofagami: Regulacja zachwaszczenia, Najwaz-
niejsze gatunki chwastow, Agrotechniczne metody zarzadzania chwastami,
Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia, Ograniczanie sprawcow
chorob, Najwazniejsze choroby wystepujace w uprawie, Metody monito-
rowania sprawcoéw chordb, Niechemiczne metody ograniczania sprawcoOw
choréb, Chemiczne metody ograniczania sprawcow chorob, Ograniczanie
strat powodowanych przez szkodniki, Najwazniejsze szkodniki wystepujace
w uprawie, Metody monitorowania szkodnikow w uprawie, Niechemiczne
metody ograniczania szkodnikow, Chemiczne metody ograniczania szkodni-
kow, Ograniczanie szkod powodowanych przez zwierzeta fowne i ptaki
Metody biologiczne w integrowanej ochronie

Ochrona entomofauny pozytecznej

Wiasciwy dobor techniki stosowania srodkéw ochrony roslin
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Zasady higieniczno-sanitarne

Zbior plonu

Fazy rozwojowe kukurydzy na podstawie skali BBCH

Zasady prowadzenia dokumentacji w integrowanej produkcji

Lista obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w integrowanej produkcji (IP)
Lista kontrolna

Literatura uzupetiajaca.

R

graniczanie ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkow ochrony roslin to

takze weryfikacja, czy wdrozone rozwiazania przynosza pozytywny skutek.

Obok szeroko rozumianej edukacji, uswiadamiania rolnikéw/ogrodnikow,
spoteczenstwa, a takze wprowadzania konkretnych dziatan redukujacych zagroze-
nie ze strony pestycydow duzy nacisk jest potozony na rozwijanie i udoskonalanie
badan kontrolnych nad pozostatoscia srodkéw ochrony roslin m.in. w zZywnosci,
paszach czy tez w wodzie. Prowadzi si¢ takze monitoring zatru¢ pszczot, sprze-
dazy i zuzycia $rodkéw ochrony roslin, badania nad jakoscig $srodkow ochrony
ro$lin czy tez chocby opracowuje wskazniki oraz analizy ryzyka zwigzanego ze
stosowaniem $rodkow ochrony roslin.
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